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« مترجى » 
ى ضابطانندن 


إركان حربةٌ محر نه طووبيدو شعه 
10 ملازم « تخليل 3 








تاب جهانتاب هنر و معارف سحاب مظ ها لستدن فو تتاو ملكداة 
نشر انوار فوائد يلدي كوندنبرى هرفرد ثُرء سهى وغيرق اولمق اوزره كتبخانة 
تاله اقتدارى تسيتده بزائر براققده و ذله ععمر معار صر حذمرت بادثاهيده 


تأليف وترحمه اولان ثارك شايان مطالعه اوليانارى بيله اسماب هنر ومعارفى ٠‏ 


انشويق وتلطيف مقصد عالجنابانهسيله شَدير بيو لقدددر . 

اشته بو مقصد خير مرصد جليإدن إلى قلم طونان ابناى وطن ايون حصوله 
اكد اولان شوق وغيرت بوخاكاى اهل هنرى طوربيدو فته دائر اولان بويله 
بورمالةى تر جهنه قدر سوق و رغبه سيدت و رمشدر . 

ملكى تعرضات ماحدوظه دن محافظه امئنده تدارك اسَباب مقتضيه و تميثه 
وسائط متنوعه اله اشتغال امك در دولت اجون وحائبٍ اموردن اولديتى جهتله 
مالك عثانيه سواحلى بحافظه فكر مصبى اوزرينه طلبهسى بعساكر بريه و بحري 
حضرت شاهانه ضابطانندن منتتخب اولق اوزده ( مخبر سرود ) فرقتين هانؤني 
طور بدو مكتبنه تقل وتويل ومكتب من بورده ريه ميراوالرندن « وودس » باشانك 
نحت رياستارئده اولهرق برده قومبيون نتكيل بيو رلشدر . 


طوربيدو فته عائْد اولان نظريات و عملا تحصيل اتذكدن صكره طلبدنك, 


قاط مهمه وسفن جناب ملوكانهيه توزيع وتدرس اولنهجق كتابك ترتيب و تأليف 
ايدلى قرار عالى اقتضاستدن بولنمش وطورنيدو فته دائر الكلترددن جلب اولنان 
كتب ورسائلك خلاصة مندرحاتى شامل اولهرق موى اليه ه وودس » باشا طرفئدن 
اتكليرنى العباره بررساله» مخصوصه قلمه النمش اولديغندن قوميسيون سالف الذكرك 





تصوب وشيله ذكر ادلنان رسالهنك لان عذب البيان كه قل وترجدسى 
يواحقر كبضاءديه حواله قانمش ايدى . 

كندمده ذره قدر لباقت واقتدار بونمق احتالى اولمديتى حالده كزيدة اعصار 
وادوار اطلاققه يجا وسسزاواد اولان عصر حليل واحب التجيل حضرت 
خلافتيناهيتك خواهشكران هنر وران وطنك اسهيل اميد وامنيهارزى خقنده مشبود 
وما انام اولان ضياى شموس خصائضدن اقتباس جرأت واستطاعت اله تدافى 
وتعرضى ناملريله ايب قمدن عبارت اولدرق مذكور رسالفني بالترجه اكال إيدرك 
وجود نادر الموجود اصفانهسى بحريه نظارت جليلهسى مقام ساميسمه سانه لحن 
اجلال ونظر فيض إثر خديوانهتى مكمل كافة نقايص آثار اولان دولتاو( حسن 
حسنى ) باشا آدام الله تعالى مانشاء حضرتلرينك حضور ءالى* كريانهلرينه عيض 
وقديم ايلدم . ( ومن الله التوفيق ) 


اركان حر بيه بحريه طوربيدو 
شعبهسى ضا بطانندن ملازم 
خليل 
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هجا فهرست 1257م 
طور بدو افظك مانحدى؟ طور بيدوارك صنوفه فسمى 
طوريد ولرك لوازمات اساسيهسى * خصوسات موقتهده استعمال اولنان 
طوريدو صندقارى وحاوى بوندقارى اشكال 
مواد ثارنه 
فونيهلرك صنوفه تقسبى ' اجزالى فونيهار 
مداقمه خصوصنده قوللائيلان مصادمه طوبيدوارى 
عر طور جد واب 35 
مقويك اضلاح ايتديى طور يدو 
لوازمات موجوده اله احضار قلنان طوربيدو 
الكتريق “ اجام الكترشيه و غير الكت سنك اساميلرى 
الات الكترفيه ” 


الكتريق بتاريهلرينك انواعى 


الكتريق نتارءهلرنده دقت واعتنا اولنهحجق مواد 


مقناطبس الكتريق وبوكا عائد اولان الات الكتريه . 
غالوانومترو الاق 0 
سفان حر بيهده مستعمل وولدق بتاريهلرى 700 


ناقل * طور يدو ناقلارئى 

ناقليت: وج ر يديت جر بهلرى 

ناقلارك حورت ديطارى وابوكا عائد اولان مواد” 

الكتريق فو نيدلرى و انواع مخلفةارى 

ارض لوحهنى 

طوربيدوارك لكر ادواق ومواقع معيلهاننئه اصول وضى 
تورك إخ رك ري ١‏ عا مستادان 


مفتاح اختراق 3 
طوختانة عامسدده اعمال قلنمقده اولان الكترقل طوربيدولرك صورت 
: احضارى م 


/ا6٠‏ 
كنا 
رقنا 


3 


1: 


فخرذًا 
كنا 
15 
15 
1545 
15 
الا 
بلدا 
.1 
1 
18 
1 
اذا 
إرذيلا 
155 


متمم دائرة الكتريق التلربنك بيانى وانواع مختلفهارى ٠‏ 

متمم دائرة الكتريق التلرينك طود بيدوارده اصول ا-تعمالى . 

طور بدو ستاسيو نلرئده مستعمل مخير التلرى 

الكترضلى معادمة طُور بيد وس 

طورثابيدو لت حربيه سنك موقعنه وضبى و طور بدو وضمنه مخصوصض 
ستيملانك اصول احضارى ا 

الكترشن مصادمه طورييدونتك موقئه وضى وبوكا عائد اولان مواد 
طور بيدوارده ممتعمل رابطه محفظهار ينك انواعى 

طوريدوارك غروب مكّتده اصول رتبارى 

الكتر قله من.بورده 1 نش .اتمك ايجون ناقلارك اصول تنظيعى 

متعدد الكتريق طوربيدوارينك برتاقل ايله اصول ادارهئري 
رصدوانطسيله طوربيدولرك اصول اشتعاللرى 

بروسيا اصولله رصدملياق 

طور بدو خصوصاتنده تفيل ريه الاق 

إنتكاسه غالوانومترو 
تفاضلى غاوانومترو 
مقاومت الى 
تفاضلى غالوانومتروسنك صورت استعمالى 

اوسيو رسال غالوانومترو التنك تعريقى ؤادوا ل اعمال 
( ويدستون )نام ذاتك مقاومت موازاى 5 
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مجر طوربيدو لفثلنك ماحذى م 


طوربيدو اسلحه حربيهدن برآلت اولوب سرعت وحركت وتأثيرات محربه 
خصوصارندها[صي ها صولرئدَة وكرةٌ ارضك بعض ال رده بولئان طوربيدو 
اسميله معروف.برنوع بإلفك كندوستى مدافعة ويا ديكرلرتى اتلاف امك اوزده 


حائز اولدينى:قوءٌ مهلك' سريعه سندن كنابه اولهرق آلت حربية مذكوره ذكر ‏ 


اولنان بالغك أسميله ياد ونوسم اولمشدر... 

الت مذكوره ماده نارنه اله طولدبرلمش_وصوادروئسده اولديتى حالده اشعالى 
يكن برصندقدن عبارت اولوب حين اشتعانده حصولهكلان غازك تضبيقيله يك 
شدتله باطلايدرق قيننده بولنان اشيانى تخررب اله غرق وتلف ابد . 


يتلا طور بيدونك سيب اختراعى انله تدافى وتجاوزى )م 
سمجتلا تامار يله إك صنفه تقسيعى هد 


مقدمارى طودبيدو أ لتى قو بحريدسى ضعيف اولان هرقننى بردولتك ساحل 
ولمانارى دشمن طرقئدن بحراً اجرا اوثان بوم وتعرضدن مذافعه امَك اوزره 
امجاد واستعمال اولنمش ابدى اهدده اليوم متية كاله بيوسته اولان ترقات فيه 
معاونتيله تعديل واصلاح ايدبلدرك برآلت حرسة تعرضيه مقامنده استعمال اولنمق 
اوزره انواع طوربيدولر اماد واختراع اولنهرق اب صنقه م وتدافئى 
وتمرضى أسمارلله ياد وتوسيم قللمشدر . 


ميتلا طور دونك لوازمات ساسهى كام 


طوربيدونك لوازمات اساسيهسى صو دا<لئده اشغال ابدهجكى عمقدمك تضييق 
كاك إتعارسا وحمل اند نارون رزاصول صن مار مدق وزونك طواللار الت قطنا 
بدن ماده ناريه وان مطلويده اشتعالنه بادئ اولهاجق برالت ويا واسطددن عبارت 
اولغله بونارك كافدسى صرهسى دوشدكه تعريف وايضاح اولهجقدر . 

ايمدى طوربيدو صندقالرى استعمال اولان ماده ناريهنك جنس ومقدارينه 
كوره تمور لوحداردن مختلف تختارده اعمال اولتوزار إسهده صولر دريلشدكه 
مابعك قلت اضافيهسى يك جوق تخاف اتمز اسدده اجرا ابإديى تضبيقده فرق 
كلق بولنديغندن هان صو صرّديرماز برحالده اعمال اولوبده سطلح دريادن اوج 
قدم اشاغى به موضوع برصندق دها عحميق برموقعه وضع اولدينى هَدرده دروئنه 
صو صزديرهجنى وبلكه صويك شذت تضيقناه بارهللهجنى دركار اولغله مذكور 
صندقارك وضع اولنهجقارى عمقدهكى متح<مل اولهجقارى تضبيقه مقاومت ايدوبة 
إيدهميه جكلرى قبلالاستعمال وابور قزغانلرى مثالو صو تضييقيله نجربه ومعابنه 
اولملدر . 


7 خصوصات موقته د اسْنْبال اولنوب طوريدو صندقارى م 


صورت موقتهده وضع اولنهجق طوربيدوار اجون نالخاصه اعمال اولئمش 
صندقار بولمديتى صورتده برنجى الوحهده ملسم 2 شكل آ)دده كورلدبى 
وجهله صويك تضيقنه مقاومت انده يلمك اوزره درونشه يكديكرينه عموداً ايى 
اغاج وضع اولنمش وماد ناريانك رطوبتدن وقابهسيجون داخلى لابقيله زطتائمشس 
واديللر استعمال اولتود ١‏ 1 
مج طون دو صندقلربنك شكال 4 


طوريدو صندقارينك اتمالنده شكل ,وهئتار بنك دخى نظلر دقته المسى 
ايجابٍ ايدر ‏ خصوصيله ] قنديى مواقعه وضع اوأنهدجق صثلاقار جريانه قازشو مكن 





5 
عرانيه اذ سح كوستور كاده إعمال اوانمق اقتضا إيدركه عوارضدن الم 
اولون بناء عليه بوخصوصده هر تقد ركره شكلى اشكال سائرويه ترجح اوش 
إنسدده يوش كاده برصنديقك صو صير:مامق اوزره مكل صورئده |جمالى بك 
صعوبتق اولديشدن ظور يدوارك حروط ناقحى ويا اسطوائه شكلئده اجمال 
او وقاماً قمر درياده بولهجق طور بيدو متدقاريتك دخى قطاع كره 

تكنده بولنمسى تنيب اوالمشدر . 


ميغلا طوربيدوار اجون استعمال اوشمقّده اولان مواد ناربه :م 


لوحه )١(‏ (شكل م.م ) ده كوسترلديى وجهله ‏ طوربيدو صتدقارينك 
طولدبرلى انجون ايى نوع مواد ناربه استممال اولنوركه بوندن برى عادى 
طوب بإروقف وديكرى دخى ياموق باروتدر ه رنقدر قوت وخاضهجه يافوق باروتنه 
معادل ومشابه داتمايت وتاي وغلسرين ولتوف رك ركى قينبردة امجاذ اولنمش مواد 
نارية سائره ‏ مونجود اسه ده بونارك طوربيدو خصوصنده ياموق باروق قدر 
استعماله الويرشلى اولدقارى تحاريب متعدده ايله اكلام امعدر آتف النيان 
ايى صنف مواد نار يه دن إرى دانهلى عادى طوب بازوتنك حين اشتعاللده 
خركتى بلى وتأئييى دخى مقاومتى از اولان جهته طوغرى اولدينى و اموق 
بإروتيله ديكزار ينك اسه بإلمكن حركتى سريع وهر جهته متساوية” اجراى تأني 
ايإديى [تيد ه حرر نج ربهلردن اكلاشيلود ٠‏ 


يه _باموق باروتنك عادى باروته اولان رجحانتيله ده 
ميج بنارندمك فرق 6م 


شوياكه براتره بزدويا مود لوحه اوزرتنه برمقداد عادى باروت وضع اولنوب., 


احراق |بدلدكدة مذكور باروتك اوززئده بولديتى جممةايراث خار الممكسزين 
يابذينى وعادى باروت يرينه مقدارجه دها آزناموق بإروق وياداغاءت ماده تاريمى 
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قوتسلويده برحرق واسطفسيله احراق اواندقده م ذكور ترهبزءنك ويا تور لوحهنك 
قبرادينى كور يلور وينه درت بوس عضبل اي بوس مننده اولان بديمود جبوق 
إوزرينه بش لبره دائغمايت وضع |وانهرق احراق ايدلدكده مذكور جوغك ابى . 


يارحه اولدينى وكذا ايى قدم عرض وايى قدم تخننده بوانمق و مجم برهيلت 


:تشكلاممك إوزره درت افاج برلشديريلوب |اوزرارينه طقوز لبره مقدادى 


داغارت وضع ايله احراق |واندقده مذكور اناجارك لل كسمن كن 
ور لرقارى مير به ايله اندر 1نف اليان تير وارده داخايت ينه بإموق بإدو 
إستعمال اولنمش إوله [تكدة عينى نتيجه حاصل المكده اولديتى عجرباتدندر ٠‏ 


ق بازو برواسطهايله عرقتى برقيودروتنة تعليق اولنهدرق احراق ايدلديى 


ايده مذكور قيون ككاملا خراب اولدينى وتضبيق إوائمش ياموق باروق تخنلى افاج 
ستونارى اطرافنه وضع وبرواسطه ايله احراق اوتدقده مذ .كود ستونارك بان 
|واندينى وجهله دستزه اله كلمش كي يارج لندقارى :مشاهده اوللمشدد ٠‏ 
عادى بإروتك رطوتله قوق ضايع إولديى وباللكس باموق باروتنك 
رطاوبتليسى قوروسنندن ذها زياده برشذتله نإطلاديتى .معلوم اولدينتدن مذ كؤد 
بإروتنك حننئده وقوعى ملحوظ اولان نانك من امون جين استعمالله 


ياموق 
نناء عليه 


قدر برقاب دروانده بولدمق اوزره بوزوليهرق موده حفيلى تمكن اولوب 


ابه دروئئده نوا نان 
ياموق”باروننك قوت وتأئيزى إن واحداده ث برحرارتله ا 
اوانهبياود لكن مادة هذ كورءءه آنحق بر حلده برعادى عاو واسطةسيله اش 
وبرلديك حالده باطلامقسزين وبلا تأي .سمل ودين وعادئ بإدوتك اشتمالى كيفيت 
سرودءبك عكل وتخالقى بواند يدن باموق باروتتده مادى بازوتدن دها زياده 
انتكت درمان اولنه لود إسدده اشسسو ماده ناريه أله مشاهى بوتان مواد نادي 
رك سورك اعمال وبري ديل كتابده لخدو تن تعريت أونه تاد 


متدارلوى مساوى اولان باموق باروثيله عادى باروتك عدت تأثيرارى عادى 





1 
| 





5 
باروتك الى مثلندن اون مثانه قدردر استدمالى فونيه محتده كور يل حى وجهله 
دائًا قرول تركيله عدتى برصورتده احراق اولمغه متوقفدر . 


اعدى اموق باروتنك صورت اشتعالى عادى بارونك صورت اشتعاتدن دها 
سريع اولديغندن بونك امون قوتق صندقار اقتضا اجمركه ذكر اولنان ايى ماده ناريه 
بده دخى بووجهله برفرق موجوددر . طورييدو صندقارينك طولد يرل نده 


عَبولك اولق اوزره استعمال اولنان باموق بادوف خلاط وباتلف قطر وتارده. > 


تضبيق اولنمش اسطوانه تكلنده اعمال اولنور عادى باروتك تأثيرى يالكر برجهته 
واقع اولديفئدن ويناء عليه ياموق باروتندن دها بعيد برسافديه اجراى تأثير إيلمسى 
لازمكاديكندن قعريه طوريدولرنده عادى بارو نك استعمالى تريح اولندينى كى 
تاس طوريد ولرئده دخى باموق بارونى ترجيح قالمشدر ٠‏ 1 

متدارى بوزلبردي تجاوز اتمدي حالده عادى باروتك قوت تأثيرى باموق 
باروق ملاو ابول تركيى واسعلهس يله احراق اوللهرق: نز بيد وطور يدو 
خصوصاتنده عادى باروتك استعمالى ار مكلك كد مذكور باروتك دانهارى اراسْده 
بوش محل قالوب علوك سرعتله وال اولدرق بوئلرى احراق اتمسى و حاصل 
اولان غازك تضييقياه صتدق باطلامازدن مقدم زياده غازك حصوله كلى ايمون بوك 
دانهل باروتك استعمال |ونسى تنسيب ابد لشدر . 

اوحه )١(‏ ( شكل ه ) ده كوراديى اوزره م ب ن د حرفاريله مقطع افقينى 
اران اولنان برصنديفك درونتده بوانان مادء نازيه ف قعلهسنقدن ]اش ايدلديى 
تقديرده مركره بين بولنان باروت دانهارى محترق اولهرق حصوله كلان غاز اوق 
اغارتار يله ارائ اولنان جهاته طلوغرى صتدق اوزر ينه اجراى تضبيق ابدر 
ودائزه لر ابلهكوستريلان مالردمى بازوت دانهارى دخى ياندخْه غازك ججمى 
زيادهملفهرك ارتق مذكور هندق تزايد ايدن أغازك تضبيقنه مقاومت ايدهميهرك 
مادءٌ نارية مس بورهنك كاملا محترق اولوت غازه تحوياندن مقدم بارملتور . 

03 5 
اذى ذكر اولنان باروته يالكز ى ت#علهسندن 1انش ويرليويده برقاج قطهدن 

بر]نده [انش وبرلش اوله صنديغك بارجه تس ندن :اول باروتك قم كلينى 
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حترق اولهجنندن إيرى دائهلى ياروتك استعمال. |اوالتمسى وجم طوربيدو 
درونتده برقاج فونيهنك بولنمسى لازمكلور . 


بغلا عادى باروتتك حركت اشتعاليهسى كام 


اجرا اواثان تجاريب متعددهيه نظرً ماده ناريهنك تحر مطلوب اولان جسمك 


' اتحتئه وضع اولنمسى لازمكاريكندن مذكور ماد ناريه نك تأثي ركامائدن استفاده 


اولدمق يحون جسم من بورك مخروط اشتعالى دائرمسنك داخانده بوللسى اقتضا 
ابدر دائرء مذكورء نك خارجنده بوانان برماده نك يالكز حصولهكلهجك 
طالغدارك صدمهسيله جزوحه متضرر اولهجنى بالتجربه ثابتدر بوماده لوحه () 
( غكل ‏ ) به نظر اولندقده لاشله أكلاشيلور . 


مجه عادى بازوتك ا تأرى ا 


- أسفيلة . 
مواقع مختلفديه موضوع طورييدوار ٠‏ 
طوربيدوستك مخروط اتتعالبنى نتكيل ايدن خطان . 
طوريدوسنك مخروط اشتعالننى تشكيل ايدن خطار . 
طوربيدوسنك مخروط اشتعالينى تتكيل يدن خطار . 
طوربيدوسنك مخروط اقتعاليسى تشكل ابدن خطان . 

كن م سوهده ب موقعئده بوانان سفينهنك مده بولنان 2 طور سدومسى 
نش ابدلدكده سنينة مذحكورك خطوط مؤثره داخلده بوندينى يك نظطرده 
|كلاشيلور . 3 1 

قَ طوربيدوستك مخروط اشتعالسنده اسه سفينهنك. برقسعى داخل اولديغندن 
دوحار اوله<تنى خرر:وتجلكه دخى قم من كوزء متحصر اولور . 


اد موقعته وضع انان طور يدوو غينهيه هرقدر بين بونور:ال هده 

















/ 
عخروط اشتعالينك خا رده واقع اولديغندن مذكور طوربيدونك تأثيريدخى ق 
طوربيدوسنه نظراً .بك جزوق اولدينى ظاهر اولور . 


من بور غكلدن استدلال | ولنديغنه كوره طوربيدو جسم سفينهيه عن وضع 
اولنميوبده سفيله اومورغهسندن مرورى تصور اولنان سطح اوزرنده بر معين 
مسافهده بولنديتى صورتده حاوىاولديتى ماده ناريهنك تأثيراى زياده أولور بناء عليه 
طوريدو الله سفينه بننده واقع مسافة عمقيه برحد معلومه قدر تزييد اولدقده . 
تأثيراننك دخى تزايد اباريى وحد مذحكورى تاوز ايتديى قديرده تأثيرات 
من بوزءنك كال صورتله تناقص ابلديى تجاريب عديده الله متبتدر . 


طوربيدوازك اشتعالارى انون حاوى اولدقارى مواد ناربهنك جنسته كوره 
مختاف فويهلر استعمال اوللور فونيهار اجزالى والقترشلى اسمارلله ايى قسمه 
منقسم اولوب نوناردن اولكسى القترقدن بشقه برواسطه اله مشتعل اولان 
طور بيد ولرّده وديكري سباله* برقبه ابله اشتعال اولنان طوربيد وارده استعمال اوللور 
اجزالى فونيهاردن سهيل الاحضار اولان حام ضكبريت فونيهمى وباخود ( زاقوبى) 
أسميله متعارف فونيهنك تعديل واصلاح اولمش اولان برنوعنك تعرريشه ماشرت 
اولاور ٠‏ 
٠‏ اوحه (») (شكل 7) ده كور اديج وجهلة ,. 7 حام ضكبررى حاوى وهر اي 
طرفى مسدود برصغير شيشه بورى و غم -ت شيثه بوربنى محيط اولان قورشون 
اسلوانه قورشوفى قيراديفندن صو ككمامك اجون ى يىّْ حرفم مشعر عوته يرقه 
اوياخود انه لاستيقدن برمحفظه ربط اوور .وى 2 اشتراك يولى واسطهسيله 
طوربيدو:هملاقاولان توزباروت اولوب ع و م حرفاريله مسد سالشكل وخارجدسى 
طورييدويه ربط اوللمق اوزره معدندن معمول ويددلى براسطوانه ومواد :ناريهءنك 
هان مركزينه واصل اولهجق طولدة ومذكور معدن اسطواندنك طرف دا خلسئده 
بب ‏ حرفارلله مشعر ديكر براسطوانهيه ربط اولمق اوزره كذلك ويد ددر . 
ذكر اولنان فونيهنك حاوى اولدينى تركب :برقم تأدى توز شكرى اله ؟ 
ماح قلور بوتاس مخلوطندن عبارت اولوب حامض كريتى حاوى شليثه بورىى 
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علئده ثايت طوقق اوزده مذكور بودينك اطرافقه وضع اولتود ‏ حامض كرتى 
حاوي شنشه بوردى تركب مذكورك دروننه وضع اوندقدن صكره اوزريته ,4 
امننت محفظهسى كي يلور هذكور ب ب اسطوانهسنك قم باقيسى دخى ميك زنده 
يوقارودن اشائى براه اشتراك دليى بوللمق اوزره شلاق تير اولنود ,د نوع 
يبانى اغاج ساقزدن ترتيب إؤَلتم شكاغد الله صاريلوب حم طبا دخى رطوبت 
وسائرددن محافظه ايدلك اوزره روغتلنورز اغبو شكله اهميتله نظر اولندينى حالده 
نت اسطوانه سك خار جنده غايت :اه برمعدندنمعمول 8 اسطوانةسته لهملى مم 
حرفاريله مشر ديكر براسطوانه موجوددركه بونك باشلوجه لزوى فونيهيه برهوا 
بابى براق و بو صورتله ن ./ اسطوانهمى دروننده موجود مواد ناريهنك يامفه 
باغلا منده حاصل اولان غازك توسيمنه ميدان اولوب توز باروتدن مواد احراقيهنك 
كا غازه >ويليله حاصل ايلديى علوك شدتلى اولمسيله طوربيدونك حاوى اولدينى 

مواد نازيهنك تأثيرات عظيمه ايله احراقنه بادى اواود ٠‏ 


سجر فونيهنك صورت اشعالل بنى فعلنك اجراسى 2-4 


سين وحركتذه بولنان. ترسفينه اشاب فونيةيه اس ويا تصادمله, برابر سالفث 
الذكر قورشون إسطوانه كلهرك شيشه يورى متكسر اولوب حاوى اولدينى حامض 
كيت منتده بوثان ملح قيأوز بوئاس انله بياض كر ترك اوزدينه دوكلكله 
درحال برعلو حاصل اولور". ١‏ 

اعبو علو محتده نولنان بوذ بازوتنه وبورادن دثتى اشتراك دلج واسطسيله 
طورييدونك ماده نارياسته واصل اولوب طور يدو صتديغتى برصدية مهلك اله 
باطلادهرق واوزرئده بولنان جسمى نخرب ابدر . 

ذكرى سقت ايدن اصول اوزره رتيب وتمية إولنان طوربيدو صنديغنه 
بونوع فونيهاردن درت ويايش علاديتك وضئى ايجاب ايدر " بومثللو فوبيهار ايله 
تزتيب اولان اطوربْدَوارْده صو صير:مامق امون دخى استتفيداج ممجويلم 
مااستدلر استعمال اولندرق منفذاز مكملا” قادياوب بنده مذحكور فونيدارك 











٠ 
٠ موضعارى ان مادار بالموعى وطون ياغندن عبارت برخلوط ايله طلا اولنور‎ 
اشبو فوئيهده وعلىالعموم معادقه قوت هلريده ملحوظ اولان مخاطرهنك‎ 
وقوعنه ميدان ويرمامك اوزره استعمال اولتحهيهدكين امنيت محفظدارى اوزريده‎ 
بوديرياوب بونارله مجهز طوريدوارك بحره التاسنده محفظة من بوردنك اخراجى‎ 
. فراموش اولاملدر‎ 
. البان اصول اوزره ريب اولنان كبريت فونيهستك شيشهسى عاد‎ 1 
برمُقدار تبديل اولنهدرق استحكام اوكلر ينه وضع اولنان قره لغما ريده دخ استعمال‎ 


اولنه لور 5 
ميتلا قره لغملرينه مخصوص حام ضكبريت فونيهسى )دم 


شو بوك لوح (؟) (أشكل م ) ده ق حرفيله صوصير'ماز ورطوبت تائيي 
. انمز برحال هكتورمك اجون داخلى وخارجى مكمل صورئده تلمش ومادة ناريه 
يله ملو طوربيدو صنديتى يموشاق برمعديدن معمول و باب بب بوتتالاريله ثابت 
قانمش ه اخشاب لوحه فى فى ابله دخى جز برتضبيقله متكسر اولور حامض 
أكبرنى حاوى اإكزى شسيشه بورى اشعار اولنوب طوربيدونك وضتى اقتضا ادن 
0 تراينك زمنله هان برو يهده بولنه يلمك اوزره تزتيب اولان حفره 
درونته مذاكور طوربيدو وضع و دشمنك وقوقه ميدان ع اجون فوق 
طوبراق ايله ستر ايديلور . - 

ايمدى دشمن اثشاى حركتده مذحكور جقور درونئده يحفوظ طوربيدو 
صنديفتك اوزرينهكاريى :بده سالف الذكر معدن ايإقلر برانانك مُعلتَلِه قيريلهجق 
درجددة يموشاق اولديغندن اوز تدم شقلته نحمل ابدديِهرك عر اولوب 
تحتهلوحه حامض كيرتى حاوى شيخه اوزريئة بالتضبيق مذكور شيشه قيرلمفله فعلى 
اجرا ايدرك طوريدوبى باطلادر.. 

لكن طوريدونك يان طرفارى اجيق بولنوبده دروننه طوبراق قر 
هرنقدر ب ب.ب ب سهبالرى قيرللش اولله بيله ه نحته لوجهستك حامض 
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كبرى حاوى اولان شيشهمى اوزرينه اجراى تضبيق ايذممامى ماحوظ اولديفته 
مبتى طوربيدو صنديغنك يان طرفازى قوتى بز اله قابلامق لازم كلور . 

بونوع طوربيدولر تأثيرات عظيمديه مالك اولمسيله بزابر سهولئله احضارى 
مص ركه اعونيتى جهتاه دنتى استعماله شايان اولدقلرى امس وبدميدر . 

ذكر اولنان قرلغمارئده استعمال اونا نحامض كبريت فونيهسى ( شكل 9) ده 
إداله اولتديتى وجهله شيشه بورئ ميلاى اولدرق اعمال اونديتى صورتده بالسبوله 
فى اجرانه مهيا بولثور . 

بونوع فونيهددى حامض كيريتك بوتاس تركبى اوزرينه اجراى تأثير اتنى 
بطى يعنى براي ثانيه زمانه محتاج اولهجنندن فمالى اجراده تقصاليتدن معدود 
اولغله تركيب مذكور داخلنه برمقدار كيريت اتمونى ياخود بروسابند يع ى كانوس 
وضع ايدبلورك أكال.واضلاح ايدياور . 


بجلا ابل نام ذاتك اثر اختراعى اولان كيوى )2م 
-هجتلا يمنى اجزالى فونيهنك تعرينى )1م 


لوحه (؟) ( شكل ٠١‏ ) ده ٠‏ كوستريلان فونيه حامض كبرت فونيهسئده 
وقوعى ملحوظ اولدينى كى شيشهبى حاوى اولان 2» قورشون استوانه لهمانديى 
حلدن قبرلديتى صورتده حامض كيريت بوئاس تركييله اسه كلزدن اول دروتنه 
صوكيردرك اجزاى محترقه اصلانماسيجون مظاروفاً الى استوانهيه وضع وادخال 
إبدلش برترتيبٍ وهيئتدن عبارت اولوب امنيت محفظهسىدخى ايى بارجددن عبارت 
اولهددق اوزدارنده واقع برذلتقهلى علنهلى قباق واسطسيله بزبريله ربط اوللمعدر 
ع حامض كيررى حاو وى ف:قورشون بورسى دروانده بولنان شيشه بودى وى ب 
حرقارياله اداه اولنان لاستيق بورى و داد خرفاريله مذكور نانك قستاريق 
برلكده طوتّق اجون موضوع اولان محفظة خلقهنى واط حرفيله اشعال سجمنك 
ربط اولنهجتى عنله و ب اميت :بينى م حرفله دخى اسقرو طباسى ان حرفيله 
دخى راروت خزسهسى كواك مدن 
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يوفونيه طوربيدويه اسقرو اولفرق 1ش الفله فناى اجرايه مهيا بولمق 
اوذده بن حرفيله مشع آيكنه حكلدركة و اس س حرفاريله كوستريلان خلقهى 
قاق امت استواناستك قملرى لوحه (#) (شكل ع ده ازاله اولنديتى اوزده 
يكديكرنذن تفريق أوانوب فونيهنك كيت اشتعالى اسه مارالذكر حامض>كبريت 
فونيهسى كى |ولديفندن تكرار تعر يغه حاجت كورلا مشدر ٠‏ 

لس 1ن لمق لمجون بونوع فونيهار اله اححنار إبدلش اولان طودية وا 
برسفينهنك هراكي طور يدو إردسندن اثناى مرورئيده مذكور طور يدو بلا عماس 
مشتعل اولق اوزدة دخى رئب ابديله يلور . 

لوحه (0) ( شكلن + ) ده اكور لديى اوزده وضع اوانان طوربيدوارك احراق 
ستحمى دونان عنلهلرندن بربرينه برسجم واسطهسيلة ربط اونديتى شديردة 
طور بيدو ازاسندن مرور ايدن سفتانك اومورغهسى فونيهاره عر بوط سنجمه. 
تصادفله جام شيشهار: قيريثوب ترك معتئل ولج كك لذ احاح ل عل 
دوناديلان سجمار ساحله الندرق مطلوب اولان برزمائده جكلديى تقديردة ينه 
طور يدو مشتغل اولور ٠‏ 


ميجلا جنرال دنشش نام ذاتتك اختراع كردمسى 5ه 
مجر اولان فونيه ببانندهدر 0256 . 


اوحه رسع ( شكل س1 ) ده مشاهده اولنديثى اوذدة عع حرفاريله 5 
يوس قطارائذه واي بوس طولده سدس الرأس براسعاوانه اولوب طوربيدويه ربط 
اوللمق اوزره خارجىي اسقورنل اراد اك فونه مواد 'نارنهسى عكر ينه واصل 
اولهحق درحهده اوزون اولق و ب ب خرفاريله مشعر ديكر استوانهنى درونته 
اخذ امك اوزده داخليسى دخى اسقورين ولمشدر :. 


مذكور ب ب استوانهستك قم فوقانينى بر بوس قدر جسم اولوب تركنات ٠.‏ 


اععالدبي حاوى اولان د د د بورياريى الهبيلمك اوزده اوج عدد قدر دلي 
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موتجود اولوب وقم تحتانيبى دخى وز بإروتيله افلا قللتشدر ه حرفله كي 
رطوبتدن تحافظه اتمك وبرخفيف ضربه ايله ازيله يلمك اوذد» ع ع اسطواناسنه 
لهناتمش اولان انمه و يموشاق اولمق اوزره بأقردن معمول. بن نصف أكره ربظ 
اوامشدر وقوعى ملحوظ آضابى منع خصوصنده فونيهنك رأسنده واقع ق.ق موقى 
اوزرينه ويددشش ن حرفيله مشعر برعدد امنيت محفظلهسى موجوددر ٠‏ 

اشبو فونيه وى ذكرى سبقت ايدن اجزالى فونيهارك استعمال اولنوب 
سال فاليبان حروطى بوريارك حاوى أولدقارى تركيات مشتمله يوزده اللى ٠‏ ملح 
قلو د بوتاس » اوتوز »كبرت وق ويكرئ يام توزندن عبارت حساس بتكب 
اولوب :بوئدن اوج قيه مقدارى برمحله قونادقده كندى نقلته بِله تحمل ايد«مديى 
و يدئ لبره اناده برتضبيق ايله نش الدينى بالتجر به نابتدر . 


1-0 فونيهننك ترتيب: واحضارى 20:- 


آول ارده ب ب اسطوانهستك قم تحتانيسى توز باروتيله املا و بعده واي 
بوريارى مواقع مخصوصهارينه وضع اولنهرق تمايتلرىي ولاق » تسير اولان كاغد 
بإرجسيله صاريلور ٠‏ 

مانياً م رفتله آراه اولان اتح باقر طاس عع 
خارجينه كال دقنله لهماتور ثالثاً ب ب اسطوانهسى موقع مخصوصندن جقاريلهدرق 
مذكون بوريارك محروطى اولان رأشلرى ذكرى سبقت إيدن ه باقر طاسه 
تاس ايدتجهيه دكين اسقرولنود لكن اسقرو اثناستدذه بور يارك باقرطاسه زيادمجه 
تماس ايده رك [نش المارى عَتدل ‏ ]ولدضدن ذاكن إوإنان #رحكيب اسطوانه 
بورئازيئك مودةائده اولق اوزره انحَعابدن معمول نور يار اعمال اوللوب موقعارينه 
وضع ومنككز بور ناوه ارات أعز ايه قله سل داخلينه تاس ايدنجهيه دكين 
تليق اولندقده بِب اسلو تبتك سلج خا جيسنه بر إقازت وضع اوللعدق 
نوو جهاه اثناى احضارده 1ش الى مخذورئدن آزاده اولنمش اولور ٠‏ 

إشبو فونيه ابله ذكرى سبقت ابون ايض كرك » فونيامي يلششكي بوذ 


اسلوائة سنك :راس 














1 
الّمش بردن بيك سكر يوز التمش بش سنهسنهقدر آمررهًا حجهورى محارية داخليسى 
اثناسده تماس طوربيدوارى امحون اشتعاللرنده موفقيت كامله حاصل اولمغدر . 
بالآده تغرف وبسان اولان فونيهاردتماعدا ترتساق سهولتكى جيوه' تركبيله 
اخضار ثلنان ديكر بزفونته دها مونجوددركه بروجه ]ا تعرفنه شادرت اولنور - 
شوبلوكه لوحه ( خ ) ( شكل 14 ) ده اداله اوانديتى اوزره طبانك مقطع 
طولااينده عع حرفاريله |شعار اولنان قم جليكدن معمول ونمايت سفلاسى 
بروذى ب ايكنهسى حاوى برائقات اولوب اشبو تقلت ئيئ حرفازيله مشعر غايت 
انه باقر طاس واسعلهس لله تعليق اولنمق اوزره اسطوانهيه لهملنوب رطوبتدن 
حنفظظ ووتابه اونمقاوزرهدخى ق حرفله مشعر شابقه وبدهلنمش ويالهمانمشدر . 
نم حرفا يله مشعر اسطوانهنك قسم فوقانيسنده قاإسول تركبى وضع اولنمق 
اوزده د حرفيله مشعر برموقع مخصوص اولوب علوك توز باروته مرورى اجون 
ميك زئده دخى براشتراك يولى موجوددر : 
ذكر اوانان قاسول تركبى حاس بولندينى و يك جزثى بركاسله 1 نش المغه 
قابليى ,اولديى جهتله استعمالى أخصوصتده بك زيادمسيله دقتاولمقامجابٍ ايدر . 
. اسطوانةنك قم تحتانيسى دخى ذكرى سبقت ابدن فونيةارده اولدينى كى 
مضيق توز بإروتيله طولديريلوب هوا بان اولمق اوزره دختى هم حرفاريله اراله 
اوانان خارجى براسطوانه ربط وثابت قللمشدر . 


جا فوندنك فل ووم 000ء 


بوصورتله احضار ابديلان تاس فونيهستك علوريز اشتعال اولمسى مذكور 2 
حرفاريله ارال اولنان سات اوزريته هرقتتى برماددنك حين تصادم ويا عاسنده 
وق ابه باقرطاسه مقاومت ايددميهرك ازيل جكى جيتله مذكور لت بالطبع سقوظ 
ايددرك قسم سفلاسنده بولنان بروزلى إيكندسنك تركيات اوزرينه اورءرق فعلنى 
اجرا اجمكله تركيات مذكورهدن حاصل اولان علو درحال .نم اشتراك دليكدن 
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بالمرود توز باروتى احراق برله طوربيدويك 0 ناريقسته كيرك طوربيدو 
صنديغنك باطلايه جنى ام و بديهيدر . 

اشبو فونيهنك دنبى حين استعمالنده قضادن حافظهسيجون ديكر فون ارده 
اولدينى كى رأسنه برامنيت شابقهسى وضع اوللمشدر . / 


متخلا قبودان مقوويك مصادمه فونيمى )ام 


قنودان مقووى نام ذاتك اختراع حكردمسى اولان اجزالى طلا سامح 
طوريد وارده استعمال اولتمقده اولوبٍ لوحه ( « ) ( شكل ٠9‏ ) ده كورلديى 
اوزده مقطع عمودبى اوزرئده ع حرفله اشعار اولنان قم بر مفتاح وإسطدسيله 
طوربيدو صنديغئده طبا وضعنه مخصوص محلله ويددليق اوزره طرف.داخى 
وخاجسى ويدهلى وس مذكور اسطوانهنك قم بالاسنى قبامق اوزره لهمادمش 
باكر طاس اولوب دد دخى ع معدن يارحهسى دروئنه ويدهللمش اولان كت 
ستونندن عبارتدر مذكور ستونك برنهايتتدن ديكر نبايتته قدر ه حرفيله ازَاله 
اونان دايك تضبيق اوانمش ابه نوز باروتيله طواديرادقدنصكره اشبو تركيك 
دروندن ح حرفله براشتراك دل دخى كثاد اوللمشدر ف.دد ستونيك ا 
واقع اولوب برقاسول تركييله طولديريلان مجلدر م,دد طباسى حيط اولوب 
رأسنديى ل. قاغنك استناد ايتديكى برهلزوفى بايدر ن دروننده بولنان برايكنه 
اؤلوب فونيهنك ترتيبات داخلييته خلل كلامك اوزره ل قَاعنِكِ دخى بب 
بحرفاريله ازائه اولنبان يوودلره طاقلمق اجون برامئيت يحفظهمى ربط وحائده 
ثابت قلنور . 

شووجهله اجضار قانانفونيدنك فعلى اسه اقسام متلفهستك ترتيب وتنظيندن 
و يكديكرينه اولان متاساتندن ال سهوتله اكلاشياور . 


بجا فونيهنك فى 6 


بوراءهقدر صتدق مواد ثاربه وفوتيه حتنده بردرجهبه قدر معاومات ويريلورك 


1 
بوئكله .طوربيدونك لوازمات اساسيهسى بر درجهيه قدر. تعر يف |يدلش اولفله 
إيضاحات ومعلومات محكمله اعطابى اخصوصنده:طوربيدولرك انواعيله تعريفات 

مخصوصهارى بروجه إلى ذكر و بيان اولنود . 

شوبلوك: عل العموم طوربيدواز قسمينه منقسم اولوب قسماولى الك بقسز يالكر 
مصادمه ايله وقدم ثانيسى د بلاامصادم الكتريق اله ]نش الور طوريد واردر ٠‏ 

ثالى و حوب ام بقاليار مياننده وقوعبولان بحاربهلرده جنونى امى,شاليار 
ليان ونبر و ساحللربى دشمن تعرضئدن محافظه ايلبك اوزره مصادمه 
طلوربيدوارتى استعمال ايدهرك شثالى امس بغالذارك سفائن موجودمسندن قم كليسى 
غرق و اتلاف ابلمغاردر بوندن صكره وقوعبولان باشليجه حار ارده دجم 
ننه مصادمه طورييدوارى استعمال اولتمش السهده ناراك معنويهلرىق اكتريتله 
دها زياده تأثيراتى حائر اولان الكتزيق طوربيدراره علاوة استعمال اوانمشاردر ٠‏ 


مجه طوربيدو عمليانندهكى موفقيت 6ه 


مجوم و مداقفه طوريدوارندن هر أإكنمده دخى غايت مهم اي شرطك 
وجودى الزمدر . 0 

٠ فيل و حركتك محقق اولسى (9) ادازه وجملياتك ساده اولبى‎ )١( 

شرط اولك عدم وجودى طودبيدونك .هيج برشيئه راي هجفنى و شرط 
ثاننك عدم وسجودى عل الخصوص تجاوزى طوربيدوارى اجون شرط اولك نادراً 
حصولى موجب اولور . 2 

مصادمه طوربيدوارى اتيدهبيان اولنهجق ايى درلو مواقعده استسال 
أوتمارى تنيب ابدلشدر . 

(؟) طادبوغازلرى وتمراغزلرينى كاملا سدو بيد اتمك! ون استعمال|وللور . 

(7) اغز ىكنيش و جسامتى لبان و كورفز اغزلرينك ” برقسننى سد امك 
لكر سفائتك مرور وعبورى اجون برطاربوغاز ككل إيدهرك ذكراولنان ليان 
وياخود كورفز محافظه .اولنهبيلور ١ : ٠‏ 
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(تنيم..هرأقدر بوطوربيدوار سا -لده بطاريهلر بوللميوب ابطال اولنه جقارى 
ملحوظ :إنهده بو نوع طوربيدوارده الكريق و ناقل بولنهميهجغندن ابطالى يمكن 
اولديثى ظاهردر ٠‏ 1 
ماله زمانارئده بوثلرك حال رندن تالدبرلتى وياخود اولدقلرى برحلده ب 
واسطه ايله [نش.اولنوب ابطالى جوق وقته محتاج و مخاطرهلى اسدده مع مافيه 
بونار اثناى حربده دشمذك قرهيه جيقسى كى بعض حركتى جد تأخير أبدر . 


- تتلا بونوع طوربيد ولك بك جوق مواننى دخى 8ه 
جلا موجود اولوب باشليجهرى )يده 


() بوطوربيدوارك لارينه وضمنده الحكتريق .طوربيدوارندن زياده 
تملك بولنسى٠‏ : : 

٠)‏ بونار الكترريق طور يي دوارى كىئ اه عر فيابنه اولومه تون 
نه حالده بولندقاريتك اكلاشلسى تمكن اولدمض . ُ 

(ن) اغبو طوربِدَوار موقعاريئه وضع إوللوب اجراى ففل ايلمك اوزده 
اجضار اوندقار ى بده ادارءارى الدن كدمجكندن دشمن كى دوسته دخى 
ايراث خار اتمبى : . 

(4) تماس طوربيدوالرينك معلوم اولان تملكهسّد نطولالى برخط دا<لنده 
بوانوبٍ 1ش ايديلان وياذود بروجهله بوزلدينى معلوم اولان برطوربيدونك 
برسله كنك وضع |ولنهمامى ٠‏ 

(تنيه) بالاده نيان اولنان مواقم وعل الاصوض ب و تبعيى .ماثعان مصادمة 
طور يدواريله مدافعه اولتويده يك جدى بواقصدن معدوددرار مع مافله حرف 
مصادمه طوربيدولريده نوتواقصدن برت 'ازاله آمك يمكن دكل اإسدده بونوع 
طورييدولرك الف الذكر خصوصاتده استعمالارئده فوقالعادة فائدهلى اولدقارى 
شهددن وارستهدر 0 


(1) تاس طوريدولرى الكتريق: طوربيدوارينه نظر)بيك]ز برمضرف ايله 











0 
تبيه واحضار اولنهبيلوركه بوده حافظه اولنهجق ساحل زياده امتداذ انتديى 
ويالهانك اغزرى بيك عيض بولنديتى أهدرده نظلر دقته اللندجق برقطهدر : 

(*) مصادمه طوربيدولرى ,يك 1 زمدت ظرفنده حاضر و]ماده بولنهبيلور . 

(0) الكتريق طوربيدولرى حكى بوطوربيدٍوارك استعماللرئده معلوماتقى 
أمورارك بولنسى لازم دكدر . 

(4) بونلردن درعقب امجان واقتضا ابدنلرى الده موجود اولان موادالله ‏ " 

بيك سهولتى اولدرق تميه وآماده ابديله بيلور . 

ماس طوربيدوارينك بالاده ذكر اولنان تحذوراتته بروجه آتى بان اولنهدجق 
اصول و قواعد اله مقابله اولنمبى ملاحله اوانمغدر . : 

)١(‏ طوربيدو خدمتنده قوللانيلان | دمارك اساس مادديه واقف اولمارى 
شرط اعظم أولديغتدن امئيت ايكندسى وياشبقهستك طوربيدونك يحره القاشنه 
دكين جبقاد مامسى كى حركات احتياطكارانديه رعايت اواتدسقه وقوعى ملحوظ 
اولان قضانك ظهورء كليجي اشكاردر . 

(*) مصادمه طوربيدولرينك فونيةلريله باروتك وضع اولندينى تحالرك 
صوصير مامسنه دقت واعتنا اؤندينى حالده الحكتريق طوربيدوارى مثالو 
آذ بززمانده بوزلميهجقارى وبوهدرده برخيلى وقت نحت الحر بوتديريله سلجي 
تجربه الله كورلش اولديغتدن بومثلاو طوربيدولرك الكتريق طودبيدوارى كى 
اره صره معاينديه حتاج اولمدقارى اشكاردر . 50 

(5) هرمصادمه طوربيدوارينكموقعلرينه وضع اولندقارى زمائدن اعتباراً 
ادادهلرى الدن كيتمكله دوست كيار ينه إبراث. خار اتمبى ملحوظ اسدده ممين 
برحله قدر سفائتك كلل رنى احتيار الله امانه كيردجك سفائتنك مخصوص قلأغوزار 
إبله كرمارى اوجنجى محذورك دفمته برجاره عد اولنهبيلور . 

(4) كاس طورييدوازيتك ملكا رندننائى, بربخط اوزرنده بؤتسى وآنثن 
إبدلش طوربيدونك ررينه. ديكرينك وضى تمكن اولدميدجتى ذكر اوللش إندده 
بينه اول خطك استقامت معلومهسنك حزق خارجئده 5-38 برمحله برقاج عدم 
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.طوبيدو قونيلهرق برطوربيدونك 1ش ايدلسيله حافظهسز قلان محل بردرجهيه 
قدر حفظ ابدلش اولور . 


سمجيزر مصادمه طور بيدواربنك اك اعلاسى دم 


انواع متعددسى موج ود اولان مضادمه طوربيدوارندن آتيده تعريف 
اوناناز اك مؤثرو اك الورغلى عد أولمشدر . 

. حارجيوه طوربيدوارى‎ )١( 

(+9) واديل طوريدوبى . 

(م) مبرلر اجون مستعمل جونده طور يدوسى ٠‏ 

(4) ستغر طوربيدونى . : 

(0) قبودان مقوويك اصلاح اتمش اولدينى ستغر طوربيدو . 

() لوازمات موجوده ابله احضار اوثان طوربيدو . 

لوحه ( 4 ) ( شكل 11 ) ده تعريف اولنهجقطوربيدوار امي ًا تحاريةسئده 
الى امرعَا غانبوطازينك طاد قنال ونهراره دخولارنى منع اتمكابجون نو بليار 
طرفقدن قوللانلنش و مطلوبه موافق درجدده بولندقارى دخى بونوع طوربيدوار 
ابه محافظه اولان حللزدن هيج برينه شالى امريقا كيارينك دذوله جسارت 
يدممدكلن ندن اكلاشاذغله تعر فته مباشرت اولنور ٠‏ 

شونلكه اشبو طوربيدو شكلنده كور لديى اوزره مم ممم حرفاريله بربرينه 
موازى قونامش .و ني ب قوللرى واسطسيله يكديكرينه ربط اولنمش بش عدد 
قالين اتاجدن معمول بز جار جبوءدن“عبارت اؤلوب مذكور حارجوءيه ,رسفينه 
حار ديق وقت برى ببمه حال معادمه ايدن سفينه إيله تماسه كلك اوزره 'تماى 
قونبهريله ترتيب اولنمش وق ق ق ق ق حرؤارله مشعر خيره شكنده. اوتوز 
إيروقدر !#سدطوب بإروتماه تماو :طوريد وار ذكر اولان اغاجارك نمابتته ربط 
ابدلغدر 8 25 

اعدى. بوجارجوهنك برنمجابى اغتهورار واسطسيله قنالكأقعرينه تهورلنه جى 














7 
ص كى ديكر ماب .دخى تهور وزتيي واسطسيله. ضبويك سطحندن مطلوب اولان 
دريتككده حفنل ايديلوب مرو رزمان ايله نجارجيوه اصلانهرق زايد اتمكله بإقائق 
اجون من بور حارجبوهنه عمود اولدرق دد حرفيله مشعر ايى عدد افاج سجالر 
ربط اولمشدر . 
لوحه ( 4 ) ( شكل ١‏ ) خدمات موقتهده استغمال اولتمق اوزره ريى 
اقتضا إبدن برطورييدو اصول الى اوزره احضار قلنور . 
شويلكه اول امرده اخشابدن معمول بوثن برواريل اخذ اولنوب طباتى 
اغئدن اريدلش زفت آقيديلهرق طرف داخليسته كاملا تأثير تمك اوزره ايارى 
ل 6 يوارندقدنصكره طرف خارجسى دخى كاملا" زقانوب قوردلدقدة' مذكور 
صندق صو صي'ماز بردرجهيه كتوريلور . ا 
ثانياً مذ كور صنديفك ساي بوللمسى وصويك تضبيقيله حركت ايدرك بان 
' اثسائى كلاسى اجون شكلده قق حرفاريله كوسترلديى اوزره ايى نماته 
اخشابدن معمول حروطىالشكل شانديرءار ربط اولنود . 
عالقا صتديغك جنانة اكورة درونه نوز لبره اقدر ناروت وضع اوللور فق 
1 نونك .ذروثنه مواد ناريه وضع اوللمزدن مقدم بين حرفارله ازاله اولان 
عل الأكث :نش عدد اجزالى ويا مصادمه فونيهارى وضع و ذكر اولان فونيار 
ربط اولندينى مواقمدن صو صير:ماسى ايجون اسفيداج إبله طون ياغى مسكى 
سورمك الازمدر جوك باروت وضع ولتدقد تضكره فونيهارك مواقع مخصوصهارٍينه 
يغق مواد نارنهنك مسكزينه قدر وضنى صعوبتليجه اولهجغندن نشقه مواد ناريه 
: دالئدن فونيهار اجون ير اجلسى دخي مخاطرمنى موجب اولهجني اشكاردبٍ + 
طُوربيدو صنديتى موقع عخصوصنده ثابث طور د يرمق اجون ع جرفيله ارائم 
اواثان خلاطك نهايتله مخضوص طوربيدو تمورى ربط اواندينى كى.ى حرقله 
منشمر تخلاط دخ ديكر برطوربيدونك ريط والضاقندةاستعمال اؤلنان لإاطدركه 
بونك تيور خلاطيله بإغلنديتى 'قطديه فونيدلرك قائاً ثابت بولدسى انون ل حرفيله 
اذاه ابديلان نعلت تعليق اولنود بونوع طوربتدولز ان مصارف الله والورشلى 






















































































0" 
و برقاج سوط بك دوم إتشدارة. امديل [ قتديارده لزنه مكتلا وصملدة 
صعوبت وتجلكه موود 
حتى جنونى ام غَاليلركندى طوربيدولريله غرق اولدقارى كو رلشدر ٠‏ 
بواضول اوزره ترتيب ابديلان طوربيدوارك مخسنانى دشمن طرفندن سهولتاه 
كتف اولنهميه جقارى جهتله نهر وبوغاز مدخلى طوربيدودنخالىظن اله دشمنك 
دخوله جارت اتمى وبوجيتاه متضرر اوليدر . 
بعض كره طوربيدوارك ربط اوتدقلرى حارجوه يرينه يالكز بر صريق 
قوللانياوب اشبو صريفك برنهاجى هرجهته حركتانده بيلك اوززه اغى بوره 
وديكر نماتى دخى طوربيدويه ربط اولنوركه دشمن طرقدن طوربيدو مواقى 
اغريب اولنديتى' اثناده مذكور اغريب خلاطنك كوندره طوقومسله اشائى زول 
ايدرك طوربيدونك كشف اولهاسيجون هرجهته حركت ابدر ٠‏ 
مذكور صريفك جوندهسنه ربط اولنهرق قوللانيلوجق طوربيدوار إشه 
لوحه ( ه) ( شكل ١8‏ ) ده اولدينى كي باقر ويا يموردن معمول اولمق اوزده 
عتروطى وياكروىالشكل اولهرق اعمال اولنوب اللىلبره بإرو حاوى اولمق اوزده 
درت ويا بش عدد تاس فونيهازيله تريب ايديلود ٠‏ 
طوربيدوار سايج برحالده بولنمق اوزز كاملا" طولديرليوب برمقدار بوش 
محل بزاقلمق لازمكلديى كى نالف الذكر طوربيدوارى , 55 حرفارلله مشعر 
٠‏ ياخامض كيرت و ياخود ريس فوشيهسيلة احضار اوللهرق اوزرازيده بونان ب ب 
حرفازيله مشعر بوريار واسطسيله صرقاره ربط ويند اوللوران ٠‏ 
بعضكره د ى كواندر طوربيدوسنه قعردرياده بولنمق اوزره قايلونيغه شكلنده 
يوزليره مقدارى بازوتله ماو ديكر برطو ريدو دهاربط اولوركه كوندر 
طوربيدوسق قال د برمغله مشغول اولان دشمن دشكى .فونه "مثالو تريب أعانهسيله 
ديكر طوربيدونك [انش المسنه سيب اولور ٠‏ : 
شو رلوك ( لوحهه ) ( شكل ١15:1‏ .7 ) ده اكوسترلديىكى م حرفله 
قنردريادهبولنان طوربيدو وس خرفيله سمح بحره إنقين بون نكوندرطور بيدوسنك 
تمورى وى حرفاه م طوربيدوسنه وضع إولدمش وانى امال اتتمك الجون تريب 


























نذا 
قلنمش اولان ه حردسنه م بوط زنير اشعار اوللوب 


1 دكين امرار اولهزق طوربيدو وزونئلله موضوع رادنشق فويهيه 


ربط اولنود ٠‏ 


ايمدى تعريف بالا موجنحه احضار اولنان برطو ربيدونك هودى قالديرلدينى 
صورئده م حرقيله إثعار اولان طوربيدونك [ش الدجى إغكاردر ه حريهسلك 
كديى دلكدن يك د.خواتى منع اتمك ايجون ,( شكل 1 ادن طوس 
امار اولتدقده إطرافى اه باقر بارجهسيله لهملور يونوع طوربيدوار صيغ 
سوارده استعمال اوللهجتى جهتله لهم على صويك تضبيقنه مقاومت ايدهبيلود 
إبسدده كرلكله حاصل اولان تضييقه مقاومت |إيدهميه حكندن طوريدونك 


اتش المى محتملدن ٠‏ 


0 سنغر طوريدوسى م 


اوه راب ) أشبو ملووبيدو مكنده مشاهده اوتدينى اوزده أب د + حوفليتم 
انه صاجدن معمول صندق إزائه: اوانوب مذ كود منديفنك مركرى استقامتتدن 


مرور اتمك |وزره برهور وق موجوددد ٠‏ 


طوربيدونك قم فوقائيسى س حرفيله مشمر انه صاج ويا تتكددن معمول 
برده ايله تفريق |وائمش وبو واسطه اله برهوا يبي خاضل اولشدركه بوثكله 
طوريدو صنديغنه برقوة سيعديه ومادهٌ ناريهدن حصوله كلان غازه زياده اباط 
ورمكدن بقه سيهت اشتعاليه استقامتته طوغرى دها زياده برتأئينَ أجرا ايدلش 


0 اولود . 


طوريدونك قم محتانيسى وى ع حرفيله ارائه اؤلنان حلدن بإروتله املا 
ايديلوب حل هذكو ركو زليه قاديلور : وطور يدو ماد 'ناريءسنك احراقنه بإدى 
اولان حرق دخى. شسولوجهله حرتيب. اولنوركه ماد نارية مذكورءنك همان 
ع سكرنندن م حرفله كوسترلش وداختى قابول تركياه إلا اسلش ‏ فتحان مثللو 


برقاب موجود او ريل انكر وله حين اجتعالتدء 





مذكور حربه صوصيرماز 























خلهو: رمكلد جك لوك ماده 























0 
نازيهيه وضولى اجون محده متعدد دلكر اولغله اولوجهله مذكور قاب ل 
حرفله ارال اواتان ويده وطوربيدو صنديغنك قاعدهسته وضع اوللمش ه قولى 
واسطاسيله موقع مخصوصهسنه استاد ايتديريلور . 
و د صنديغنك خار ده ديكر قى قولى موجوددركه مذحكور قولك 
اطراقه غايت قوتلى اولدرق تلدن برياى صارلش اولفله بوياى كاليلهتضبيق اولنهرق 
ط امننت أيكتهنى اله موقع مخصوصده ثابت قاندقده كيفيت احراق بووجهله 
ترتيب ايدلش اواور . 
ببده نن حرفاريله ادانه اولنان نقيل برتمور قباق مذكور طوربيدو صنديفنك 
اوزدينه لهمانوب برا يتئده دنخى ط امنيت ايكنهسنك زنجيرى كلك اوزره غايت 
قوتلى برتل ربط ايدلعدر'. 
مذكور طوريِدونك حين احضارئده ط امننت ايكثهسى حكلورك قضانك 
وقوعى ملخوظ اوإديشدن له حرفيله ديكر برعدد امنيت ايكندسى دها وضع 
9 اولتيعدن: 
بووجهله “رتيب اولان طوربيدونك دكزه القاسى اقتضا إبإدكده م حكزى 
استقامتتدن مرور ابدن يمور جوغك 5 عناودن برخلاط دوناديلوب 
بوواسطه اله موقع مخصوصله قالومه ابدلدكد تسكره ك امنيت إكنهسى شكلنده 
كوستريلان اه سجيم اعاندسيله جر ايديلورك اخراج ايديلور . 


سبج طوربيدونك كيفيت اشتعالى 6ه 


برسفينهنك إثناى سير ونج ركتنده طوريدونك وضع اواندينى موقع ةكلدرك 
تاس اتمسلله برابر نان مور قبائى سقوط ايدوب قعر دريايه “زوك وكندوسئه 
مس بوط اولان ط امنيت اكنهتى موقع مخصوصندن اخراج اولنهجغندن ق قواندمى 
يايك حركتنه هيج برمانع قالماقغاه ثثر عتاه بوقارويه طلوغرى حركت و استقامتدمق 
ه قولنه حاربهرق بوواسطه ابله اجزاى ناريهبى حاوى اولان قابه:مصادمه ايدوب 





1 
برعاو حاصل. ابلر و بوغاو قابك اظرافنده واقعم دلكلردن طوربدونك ماده 
ناريةسنه >كمكله اكيفيت اشتعال واقع اولود . 

اشبو طوريدو مدت مديده قعر درياده بوللوب ق حرفيله اراثه اولان قوله 
مدنه ويوسون وسائره صاز يورق يايك قَوءْ الاتيقيهستك ازالهسيله فعلنى اجرا 
ابده مديى كوراش اولفله اطراقنه خط موهوم اله حكوستريلان محفظانك 
علاوهسيله كرجه بومائعه برجاره بولنمش إسهده برمدتد نصكره ينه يلى قوتى غائب . 
اتمكده اولدينى وطوربيدو دا<تندمى مور قولى اثناى تقل وعملياتده طوقوتلمغله 
اشتعال كفيتك وقوعى ملدوظا بولنديئى جيتله بو طوربيدو تقصان برحالده 
بوللمعدر . 


يتا قبودان متووبنك اصلاح ابتديى طوريدو اه 


بوطوربيدو قبودان ( مقووى ) ( ستغر) طوربيدوسنك نواقصنى اصلاحوآكال . 
إيدرك بر طوربيدو "رتيب اللمشدر . 

(سنفر) طوربيدوسنك شكلا عتى اإسهده يلكر طوربيدوبى اشمال ايدن 
واسعلةدة رق بزفرق واردر . 1 

(مقووى ) (سنفر) طوريدوسئده اولان مور جوق وقاسول ركى ينه 
لكر بردبشل فونيه استعمال اتمعدر شويلوكه م حرفيله اراثه:!يثان تيور جوغك 
برنبابى طوربيدونك الت طرقنه صوصير:مامق اوزره لهملنمش اولان يرااخ» 
باقر بردهدن ادخال اولنهدرق طور دود رونتلا بولنان ديشق فونيهيه وكيكر نارى 
دخى ق زنيرى واستلهسيله طوربيدونك اوزرنه موضوع كور قباغه ربط 
| ولنمغامكيفيت اشتعالى ( سلغر ) طوربيدوستده اؤلدينى وجهله جمور قباغه برشفيندنك 
حامسيله حصوله كلور . 1 001 

طلوريِدونك دكره ين وضمنده وقوعى ملدوظ نولنان فضان ملع اعك 
انحون ى حرفياه ارائه اولنان تمور جبوغك اوزرنده. مخصوصا اوبولش. برله 
ق زنجير وضع اواندرق درونته ل حرقيله مشر امتيت ‏ إيكنهمى كي يلوب .بودنى 
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علو ريدو حائه وشع اولندقذ نضكره حركته مهيا برحالده بولنسى اجون امين 


برحادن شانديرديه م بوط براه سجيم واسطءسيله (هاسن )اله إمندت ركى دك 


اولنان شانديرهيه مربوط امنيت ايكندسى يرينه جبمشطودن معمول (مالس) ك 
تركبى وضع اولنو ركه تركب مذ كور دكز صوينك تاثيريله طاغيد يلهجغندن بوواسعله 
. اله طور يدو مأمورارى وقوعى ملحوظ تملكددن ازاده بوللمش اولور . 
8 : 


1-0-7 لوازمات موجوْده اله احضار اولنان طور دو م 


غمدىيه قدر طوربيدولر حقنده بيأن وايضاح اوثان تعررغائدن اكلاشاديفضه 
كوره ماس طوربيدولرينك غايت ساده برعمليات وبرمقدار لوازمات موجوده ايله 
ترتيب وتميه.اولهبلهوجى ظاهر اولشدر ٠‏ . 

فسا داعيم سفايتك مرور وعبورنى منع اتمك اجون هرقتنى ,تهرك 


اغننى محافظله امك لازمكل وده لوازمات اكت اليدبى مابعه انجون شينده برقم . 


00 جد اولمديق ويانخودتتماس فونيهاريى اعمال اتمك اوزره بر فابررظه 
بولمدينى صورتده طوربيدو مأمورلاينك تدايرسائرميه نثبت ايقارى لازمكلور . 

اعدى عملياتك اجراسى لازمكلان موقعده يالكر عادى بإروت اله دنشى فونيه 
ولندنى قدرده باروت اله طوربيدونك املامنده ودشلى فونيهار دخى 
طوربيدو فى اعمال خصوصنده استممال اولئه بيلوجكلرندن مطلوب اولان 
طوربيدونك اخضارى آسان اولفله بروج تعرفته مبادرت اولنور ٠‏ 

شوبلةكه اوحه (م) ( كل 4؛؟ ) ده كوست لدي وجه اوزره مب دق 
حرفاريله صوصير:مامق اوزره داخلى وخارجى مكملا” زفت اله طلا, اوللمثن 
برطوربيدو صنديق و عع حرفارانله مذكور صندّيغةساحيت كافيه ويرمك 
ودروتده بولنان مادءٌ ناريدنك اشتعالييه غازه >وينده ماد مذحكوردنك كاملا 
احراقئدن مقدم طوربيدو صَنْدِيئك باطلامتى منع تمك اوزده هوا بإبى ريق 
ابدن بردءلر ارائه اولنديى أكى شط حرفارزنله دخى صنديفك راسندن قاعدمسئه 


كدر عند قاد و )ار دن امول ار حون !مان أوانتفق ومدككول طنديك؟ مان 





ا 











5 
مسكزنده ص حرفيله مشعر دشلى فونيدي حانده طوتّقده بوللمهدر . 
نص حرفازيله مذاكور فونيةبه مىبوط براش تعال جيوهتاسى اراثه اولتمغله 
هه خرفاريله طوربيدونك ايى نماتَى ديكر طوربيدولره ريظ اولنمق اوزره 
هازوى تلار ول حرفله طوربيدو صندينى محانده ثابت طومق اجون قمر دريابه 
القا اوللهجق عور زنجيرينك ربط اولندجق عنلهسى اشعار ودشى فونه دخ 
موقع مخصوصله وضع ون ص جيوه تاسى ربط اوالبدقد نكره مذكور صندق 
مادةٌ نارنه انله املا وقبائى محكمجه قنانهرق اوزرى كال دقتله قلفنات ايديلوب 
طوربيدو احضار ادش اولوز السدده مذكور نص اشتعال حبوهتاسُئك 
طورييدو صندتى الله حاصل ايلديى تقبهدن صويك صيرامنى دخى محتمل 
. اولديغندن ذكر اولنان *قبدبه.تطبيق اولنمق اوزده دائروىالشكل وجزكى كرهويت 
حاصل اتمك |وزره اه تتكددن معمول برلوحه. باوب نض جبوهتاسنه كال 
أدقتله لهملنهدرك وقوعى ملحوظ اولان مخاطرديه مقابله اولدمش اولور . 
بومادهنككاليله إيضاحى لوحه (7) ( شكل 7 ) دن بالسهوله اكلاشياور . 
شويلهكه شكده ارانه أولنديى وجداوزره دق +دط نه ضل و' حرفارلله 
إكديكرينه قريب وسطح دريادن برقاج قدم اشائى اولدينى حالده مواقع مخصوصهارينه 
يمورلنمش طوربيدولر اشعار اولنوب بوناردن هربرينك برطرقنده دشلى فونيه 
وديكر طرقده برعدد عنله بولنديتتدن هازوق تللر واسطةسياه يكديكزينه مس بوط 
اولوب اولوجهاه مروره ستى ابدن سفينهنك طالهارى ايكى طوريتدو صنديغنك 
ماينتدمى هازوق تله ابليشوب ايلرويه طوغرى سير و حركت التمسإله بقيئة 
مذكورهنك اومورغهسى مذاكور تللره تضبيق اجمكله ديشلى فونيه شن الدرق 
طلوربيدونك مشتعل اولهجنى اعكاردر . ِ 


ف 


تتلا الكتريق ببانندمدد )هف 


الكتريق نهديك )2 سال" برقيه تعبير اولنان ماده الكتريقيه عيناً مشاهده 
اولنور وسبب حدوث كاملا بيلنور برجم اولمديفتدن بومادءنك تعيرات خصوصه 
ابله تعريات مكمادسى: اولهميهجنى كى حكمائ عصريهنك بوكا دائ ركب امش 
ل مات يالكر شوندن عباتدركه ماد مذكورءنك قوء متحركايه مالك 
اولهرق نايج مطلويه اجون تُرهسى مشاهده اولمقده وبونك انه هواى سيحىيه 
تشيهى ايحاب ايدرك فرقازى هواى نسيميتك قابل وزن اولدينى حالده ديكرينك 
اومدينى وهواى مذكود غير مر إندده اول متنوعه ايله تبدلات و محولا 
رؤيت اولمقده اولديغندن موجوديى خصوصنه دائر شهه عارض اولدينى كى 
الكتريقك موجوديتى اثباننه دليل كافى اولدينى اشكاردد ٠‏ 
اولان مواد واجسام عموميهنك سطحار ندم 
كلى وياجزقى اولهرق موجود انهده يعضيارينك اولقدر رق اولهرق موسجوددركه 
عملاتده هيج بوق حكى فرض اولنسه جائزدر بوسبيدن سعلحلرئده الكتريقك 
دا كلسى موجود اولان اجام الكترقيه وسطل<ارنده مقدار جز و ياخود 
هيج بولنميان اجسامه دخى اجام غير الكزيقيه ديرا ٠‏ 
بوندن اقدم الكترهك يكديكرينه شد و مخالف اولمق اوزده اي مختلف 
قوتدن عارت اولدينى اكلاثلمش ايدى إسهده اليوم مذكرر الكترقك لكر 
: 1 اولور اصلاحاته تجرد جم الكتزيقك 
ابه برجنده الكتريقك حال 


بناء عليه الكتربق زيروح وغيد 


برقوتدنغبارت اولهرق مثيت الله منفى تعبير 
خالات مخصوصهلرى اولديق واصطلاحات مذكوره 
.وازنتدن زائد ويا ناقض بوندينى امار ايدد ٠‏ 
الكتريق داعٌى حالده موا ازنت وسكونت حالاتى طلب'اتمكدء.اولديدن برجم 
الكتز قنك سطحتدة الكثريق اراثه تنك اوزره هيج برمادة مخصوصهس تك عينآ 
ا اولمدنى اعكان السقده يويله برجم الكترمّك ديكر برجم الكتريق ايله 
داك وقوعنده الكترهك برندن ديكرنته عرور ايتديى وابوآنده الكتريق ضابع 


2 جو 
م بوطتححصدة فخفة 


0 
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إتمش اولان جسمك يعنى جم الكترنك مننى و ديكرينك مثبت برحالده قالديق 
ماريب عديده ابله اثبات اوللمشدر . 

اشبو إيبى جسمك ذحكر اولنان كب و استحصال إيتدكد نسكره مقدمى 
هيئتارينه تحولارى الكتريق فضله بولنان جسمدن بتكرار ديكرينه مىور قاعدهسى 
اجرا اوتمدغْه حصولهكلدميهجى و بوحالده جسمين مذكورين غريق اواندرق 
بومسافةٌ معلومهيه دكن قرب ايتديرلدكده برينك الكتريق مثبت و ديكربتكى 
منى_اولهجغندن يكديكرنى جذب ابدمجكلرى شبهدن وارستهدر . 

بو صودتله مثبت الكتريق جاوى اولان جسمدن مثفى الكتريق حاوى اولان 
جسمه الكتررضك حينم ورنده مذ كور الكت شك قوتنهكوره قفلجم مثالوبرشراردنك 
مشاهده اولنهجنى ويانق بررايحهنك حس ايديل جى بديداردر حكماى طبيعيون رعد 
و سائقه كيفيتارنى الكرمك هواى نسيبى درونندن اثناى م ور نده يكديكرينه اولان 
ماسلا رندن حصولهكلديكى بالاتفاق قبول اتمشاردر جوتككة زائد الكتريق حاوى وتعيي 
ديكرله مثنت الكتريق حاوى بربلوطك مننى الكتريق حاوى اولان ديكر بربلوطه حين 
تصادقده الكتر يق داعا موازنتهميال بولنديغندن والكتريق مثيت اولان بلوطدن الكتريق 
مننى اولان بلوطه مرور ابدمجكندن ذكرى سبقت ابدن حاللر وقوعه كلور . 

فقط بوحالده الكتريقك مقدارى زياده اولديغندن تأثيرى دخى زياده اولغله 
قيغلجم مثالو ضيانك ظهوريله بواانده شمشك حاقهسنه وحاصل اولان صدانك 
سإدرفه دلالت ايتديى امور معلومهد يدر 6 3 
سيتلا الكترقك قوة مقدارممى يكديكر بنه نظا وضبتده )دمت 

نجل نولنان اجام الكتربقيهنك اساميارى )دم 


مير اساعى* اجام الكترميه ]2 
اعداد 2 
شلاق ٠:‏ كوكرت ٠»‏ عادى اكيريار: سياه كه ر يار . 


5 دروده بالموى وزفت بولنان هرقئئ برجنس رحتتةوى ماده . 


2 


: ب 
م كاقورء جتكال ساقزى مثإلو موادى حاوى هر برجنس ضمقار . 
بللور ٠‏ وهر قنتى زحاج مادهار . 

اموق باروق ٠‏ 

المان ٠‏ يوكى ذقيمت جواهر طاثار . 

كنديده معدن نفتى بولنان مواد متنوعه . 
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0 


ه رجنس وشكلده اولان حرير . 


حو اه 


توى ء درى ٠ساج‏ ء يون . 
٠‏ قورى غازان . 
1١١‏ هواى لينى . 


سبلا الكتررقك قوءمتداررسى نسبتده اجشامغيرالكتربقيهنك )دم 
جر اسافسى مين جدولدر ام 


-: اساى" اجام غير الكتريفيه ]2 
اعداد 
01 عن ]مواد معدن 
كلل اخزاق أوتمش كول 
م« قورشون قلبى . : 
خالض وصولى حامشالر ايله صولى مايعات ٠‏ 


ضوء مواد ناريه . 


٠ م‎ 


حانلى حيواناتك مواد عضويهلرى.. 
علوء دومان . مخاردن عبارتدر . 


م > 


برجم الكترفتك م ويامننى حالى كب واستحصال اتمى ايجون امخاذ 
اوانان اصوله (اكتبهين) ينى تحريك الحكتيق تمي اولتودكه (اكثين) 
الكترقك حركته مهيا بولنسى كيفيتنة اطلاق اولنور - 








.* 
مثلا بررارجه مهر بالموى وكيربار وياخود بالور الشهرق هرقتى ايكلى 
منسوحاتدن ,بزله دلك اولندقده مدت قلياه ظرقنده منديلدن الكتريق اجسام 
مذكورهدن هرقتتى بريه مور ابدرك مثبت -الندمكى منديلك منق برحالده ومن 
+النده بونان مذكور جسمك دتى مثبت برحالده قالهجنى و الكتريق كهربار 
ويابللور يارجدستك برنمايتتة ترام إيتديكندن مذركور نهابتنه قعلب مثبت وديكرينه 
قطب مننى نميه |ولندينى مثالو مذكور بإلود و ياكيريار سيغازه كاغدى و بوكا 
غائل اولان خقيفٍ اجسا ىكندولربنه جذب ايتدكلرى كى كيفيات غريبه دخى 

مقاهدة |ولور : 00 

لكن بوكفيات غى يبهنك طوربيدو اشعالنه دائر انخاذ اولنان قواعدتموميهيه 
ارتباطى اولمدينى كى الجسام خفيفة مذكوره اول امرده الكترقك تراك ايتديى 
قطب اله جذب واتعليق اولنهرق مدت قله مرورندنضكره دوشهجى و يوانده 
قعلب مذكوز سيغاره كاغدينه شين طوتله جذب اتقيوب دفع ايدجىو ديكر 
قطلى اسه بوانده جذب ابدمجكى بدهيدر . 

بوعمايات مكرراً اجرا اولندقده مذكور كاغد بارجهنى بللود وياكهربارك 
هرقنتى برقطلى اله جذب اولندرق برمدت مروردنصكره مذكور قطبك كاغدى 
دفع ايدرك ديكر قعطلى جذبه حاضر بولنهجنى وبوصورتله قعلينك مننى ومثبتحالنه 
دخول ابدهجكلرى كى كاغد بارجدسنك دخى مثبت ومتق -الاررى كسب 
واستمدصال ابدوجكى اشكاردر . 

الكتريق اجام غير الكتررقيهنك درونلريدن مروره ماعد اولدرق بوبإه خاصة 
عنصوصهيه مالك اولدقارى 1ف الذكر تجربه ايله اثبات اولنود شويلدكه برى بمثبت 
وديكرى من الكتريق حاوئ اي جمك قطبارينه برد تل ربط و مذكور تللرك 
ديكر نمايتارى مقداركاى قرب ايتديؤادكده درعقبٍ ذكرى سبقت ابدن علو 
وشرارهنك كور يلدجى ويب برصدانك اشيدوجى بدميدر بونكسبي ابه 
مثنت الكتريق حاوى جسمدن الكتريق ديكرينه فرار ايدوب واصل!اؤآلق و بوصورتله 
هوازنت حالى كسب اتمك اوزره بريول طلب ابمكده اولديئى:اجلدن درحال تلك 
دروتنه مرور وتلارك نمايتارى بننده واقع مسائهدن دحرانوب ذكر تله واودادن 


8 
من الكتر.تى حاوى اولان جسمه مور اله موازنت حالى اتام يدر تللرك ماينتدمى 
مافهنك قرييت و بعدتى مرور ايتديريلان الكتريق اقندينك قوتنه منوط 
اولدب ىكى الكتريق ١‏ قندبى قوتسز اولور اسه زيادهسيله ذفيف برشراره مشاهده 
اوانهجندن تللرك نجايتارى يكديكرينه ماس ايدرجسنه قرب ابتدير ادر . 
اجام غير الكتريقيهنك بوخواص عفصوسهلرىيدنى الكتربقك درو نل رندن م وره 
ساعد اولدقلرى كفيتتك طوربيدو خصوصاتنه يك جوق محسناق موجوددركه 
ناقلارك ( طوربيدولرده استعمال اوانان اوزون تللردر ) استعماليله شطةٌ مطلويديه 
قدر الكتريقك ايصال اولنه بإ دجي و بوواسطه ايله مسافة بعيدهبه وضع و رتيب 
اولدمش طوربيدويه نش وبريله بيه جى ايان اولور ٠‏ 
اشبو تحربدنك حين اجراسنده تللرك نهايتلرى شرب ايتديرلزدن اول 
بهربنك وياخود يالكز برينك نايتئه اجام الكتريقيددن مهر بالموميسى ويا ضمق مثللو 
برماده وضع اولهرق تاس هكتو رلدكده ذكرى سقت ايدن شرارة الكترريق مشاهده 
اونهيهجنندن الحكرقك جم الكترريق درونندن ميوره مقتدر اولهميهجنى 
وجسم مذكوردده قبانوب قالدجنى مستبان اولود . ) 
بوسبيدن اجام الكترقيدنك كافدسنه (اينسولتير) ينى آلت تجريديه السميه 
اولنؤركه اجسام الكترسَيه بوخاصديه مالك او مامش اولسه ايدى الكتريق ناقل اولان 
تلدن جسم غير الكتريق عد اولنان صودروننه مرور ايدجكندن طوربيدونك صو 
داخائدة اشعالى يمكن اولهمهجتى و لمكن مذكور تل اجام الكتررقيهدن زفت 
وغومناستيق كى مواد ايله صارياوب تجريد ابدادكده الكتزيق صويه فرار 
ايددميهجكندن نيجه مطاوءنك حسولذير اولهجنى تعرغدن وارستهدر ٠‏ 
غوماستيق ويااجام الكتررقيهدن هرقنى بريله صار لاش اولان تله نجريد اولنمش 
تل اسميله باد اولندينق خاطردن جيقارماملري وناقليت ايله تجريديت اصطلاحاق 
لور يدو خصوصتده يك مهم |واد يدن كليله اكلاشلمازى ايجاب ايدر بناءعليه 
جدول دروئنده ذكر اوثان اجنام الكتضيهنك كافمسنه تج ريد آلاق ديرلركه 
الكتريق درونارئدن مروره مساعد اولمدقارى واجسام غير الكتبقيهنك كافهمسينه 
دخى ناقليِتالاتى ديرلر 1 اجام مذا “كورهذن هربررارى درونارندن الكتررقك قل 











بف 
و مروريئه. مساعد بولدقارى آشكار اإسدده. لات تجريديه ينى اجسام 
الكتررقنه اله مخاط اولدقلرى صورتده الكتريق كندوارنده: ضبط و توققيف 
إيدهميه جكلرى اشكاردر . 


١‏ الكتريق التنك بيانى )هد 


اشبو الت تحريك الكتريق ينى ذكرى سبقت ابدن دلك واس قاعدهبى 
موجنجه اأكتربقك كال سهوتتله استحصالى خصوصنده استعمال اولنوب أكريا 
برمحوره مي بوط بللوردن معمول دائره ويا اسطوانه شكلنده اولهدرق حور مذكورك 
برها يتلده واقع قول دور ابتدبرلدكه مذكور بللور دروق ات قبلىابله ملو مشين 
ويا حانفس ياصدقلرى مايننده غايت صيق برصورتله دور وحركت ايدر_وبوككله 
برابر بللوردن معّئول اباقلر اوزرينه مآد ومعدنى برقول لت مذ كورهييى 
احاطه يدرك استحصال اولنان الكتريقك ترام نقطهسى عد اوالنديغندن مذكور قول 
( ناقل اصلى ) اسميله ياد اولنور . 

ايهدى يكديكر بنه دلك وماس ابدن بللور ايله مشين ويا جانفس ياصدقاردن 
بللور الكتزرقك مثنت حالى ويادقار دخى مننى حالى كب اجمكده اولدقارندن 
بونار بإلطع آلت مذكورءنك مثبت ومنق قطبارى عد اولنود : 

بناءعليه مذكور قطاره م بوط اولان ناقللر تغريق اولنهرق قول واسطهسيله 
الت مذاكوره دور اتديريلوب دلك وماس اتديرلديى قدرده الكتزيق زيادمسله 
ترام ابدمجكندن مذكور قطار يكديكرينه تقرب ابتديرلدكده اشبو ترام ايدن 
الكتريق هوانك مقاومتنه غال كلد حى اشكار اولفله درعقب برشراره مشاهده 
اوانهرق اجام مذكوره مايننده دخى موازنت حالى استحصال اوللور .” / 

اشو التده بعض كفيات غريبه دخى مشاهده اولمقده اسهده طوريدو 
خصوصاتنه بك .جوق منسويتى اولمديغندن بوقدرله آكتفا اولنسى .ناب 
كور لشدر . 


بوجنسدن اولان [لتدناستحصال اولنان الكترمّك مقدار قوق جاوى ‏ بوندينى 





ودرا 

دائزه ويا بللور اسطوانةنك سطدى وقول واسطهس يله الته اعطا ايد.لان حركت 
دوريهنك مقدار عددياسيله متناسب بوللديئى معلومدر . 

عمديى حالداء امال اولنان الكتزيق التلريدة. اكزنا بللور ييه ابونايت 
( ستى ابونوز ) استتعمال اولتمقدمدركه مذكور انونالت راطوبتك تاثيز يله متأئر 
اولمدينى كى بالور مثللو قبرلفهدثى مستعد اولديفندن ازعر جهت بللوره ترجيح 
اوندينى وبونك دخى داءًا توزدن محافظسى ابا بندن بولنديتى اشكار اولفله آالت 
مذكورهده ابونايت استعمال .| ولندينى وقتده كذا ياصدقار الكت بك مثبت حالى 
وابونايت منقى الى كب ابدرك الكتريق ذكرى سستقت ادن ناقل اصلينك 
تابقنه ترام ايدر . ٌ 
مي . عمليات اثناسنده تربك الكتريق يعنى دلك وتماس وقوعندن مؤخر الكتربقك 
( موازنت حالى.بولمزدن اول ) كب اتمش اولدينى حاله ( استاتيق ) وموازنت 
الى كسب اولنمقده ايكن شرارهنك .وقوعنده الكتريقك استحصال امش اولدينى 
حالددى (داينهميق) نميه اواندينى كى بو اي :اصطلاج لسان يونائيدن مأخوذ 
اولوت استاتيق كلدسى ساكن وداينهميق كلدسى دنتى قوت ممناسنى افاده 
إيدركه السنهُ اجتيدده دخى مذكور كلهلر لفات منقوله اولهرق اصللرى اوزده 
قوللائلديفتدن اشبو رسالدده دخى اولوجهله تحريرى مناسب كور لشدر ٠‏ 

اب ملف مندتك .هرقتى برحامض دروسدة .بولند رلسيله الكرقك 
استحصال اؤهبياه جى بالتجربهكشف: | ولنمش و بواساسه منى قوتى الكتريق 
]قتدياريله طوربيدونك اشعالى خصوصنه ايجاب ايدن الكتريق بتاريهلرى اختراع 
اوللمعدر . 

حامضسز اولدرق اي ماف معدنك يكديكرينه تماسندن الكتريق استحصال 
اوانهبيلور هده معادن مذكوره مدت قليله ظرقده يكديكرى انا إيدمجكلرى 
كي “ف زماننا هذا اعمال اوكسقده اولان زرهل سفائنده باقر إيله تورك يكديكرينه 
عا و خصوضيلاه سفينهدنك صو كنيمندن اغائى: اولان قمنك ديى طوزلى صو 
داخائده بولنمسندن قوتى :بز بتازيهنك حصوله كلسى لوحدلرك اناسى موجب 
اول جق تجهتلا لخصوص امد كوره دقفت وإعتا: اتللئ إقتضا اللذد.. 








م 
ايهدى بوخصوصه اعتنا اولنميهرق سفينهنك قسم غتانيستدمى اسقرو واسقرو 
حار جبودسى كي معادنك توكييله حدوله كتوريلان إجسام الى اوزره براقلدينى 
“صورئده مدت قايله ظرقنده فنا بذير اولهجغتدن بهمدحال اره يرلرينه مواد نجريديه 
ابل احاطه اولتمش اختاب يارجهارينك وضياه مضرتك دفى لازمكله جكى ووضع 
|ولتمدينى. صورتده الوانيق تأثيرى حصولهكله جكندن قربندءى تيودى لوحهلرينك 
اقاستى موجب اولهحتى. امي و بدمهيدر . 


يا الكتريق بتاده ينك بيانى هده- 


مارالبيان تعر شاتدن اكلا شإديغنه كوره ابي مختاف معدن ايله برحامخضك 
حركت كميويه سندن الكتزرق حضوله كلديكندن تأثيرات كيميويهيه برى از ديكرى 
جوق مقاومت يدن هراج معدن ابله بر خامضدن عئارت اولمق اوزده 0 
بتاريةارئذه استعال اوانان تمدلر حصوله كتوريلو و مذاكور تمهلرك برقاحجتك 
تركيندن حاصل اولان هيأته دخى بتاريه تعبير و اطلاق اولنوب: اشبو بتازياردن 
هر بورلذى موجدارينك اسمارينه نظلراً (وواتق) و (غالوانيق) اسماريله ياد 
و توسم قالمشاردر . 
ايمدى نالاده يان اولنان هرقاق برجمه 0 حانشك ا 
استعمال اولنهحقمعادن مختلقهدن بريه زياده وديكزينهدخى بك آز اولهجق اولود 
' انه استحصال ادق الكترشك تأثير كليسى كو يلج والكتزيق متعدصله انه 
حامضك تأثي ركيميويدسنه مقاومت جزبْيه ابراز ايدن معدنك سطحنه تراك اندهجى 
جيتله مذكور معدنك قسم مغعلوسنه وياخود كندوسته مثيت وامايتنه قطب منى 
سن ولندبى اك الكتريق اول ارده حامض دروتئندن اك مقاومت 
كلية انلبار ادن ممدنك سطلته واورادنديى مذ حكور سطحك قطنه شود 
ايدمجكندن اشبو معدنك سملح مغطوسته وياكدوستة متق؛ وأقظته :دتى" قعل ” 
مث تتعير اولنديغندن تعرفات مسروددنك حسن صورتله اكلا شلسيجون 'بروجه 
ا و : 














وم 
ايمدى لوحه ( م ) ( شكل 86 ) ده مشاهده اؤندينى اوزره (ووكيق) 
تمسندة'استعمال اولان : إيى مختاف معدندن. برىالحامضك تأي ركيميويهسلته 
مقاومت ايلمك اوزره د حرفيله مشعر باقر أوحه وذيكرى مقاومت جزئيه ابراز 
ايلنك اوزره ط حرفله مشعر توتيا لوحه و ه حرْفيله دخى حركت كميويدبى 
خصوله كتورمك اوزره صولى حامض كبريت ادال اولنمشدر. بووجهله احضار 
تثان تمدنك د حرفله اراله اولان باقر لوحدسى اوزرينه حامض كبزيتك: انير 
كميودى جزق اولديغندن مذكور لوحه مايعك دروننه غطسايدلش اولان تق د 
قمنه قنم مننى وتوتيا لوحهسنك من قسمنه دنخى مذكور لوحهنك قم مثبتى 
نميه اوللوب لاده تعريف اولنديتى اوزره إلكتريق مايعك درونندن باقر 
لوجهسنك ح قطئه بعده قطب. مذكوردن اوقك اتقامتنه يننى نوتيا لوحدسئك 
ق قطبنه مرور ايدركه قطليين مذكورين الكتريقك مثبت و مننى حالى افاده اتقك 
اوزره -دء - علامتاريله فرق اوللمشدر . 


حامضك تأثيربله غير متأثر اولوب الكتريق بطاريدلرنده مثبت قطب. تتكيلٍ 


ايدلك اوزره أكثزيته غرافايت ( مولدالماء قار بونى» اول غازينك تصفيه اوللدينى 
قزغانك دروتنده حصولهكلان قاريوندر) اتاب ابدلشدر . 

مع مافيه بتاريهده غرافايت ايله بإقر استعمال اولدجق اولسه بهن جمهدمك باقر 
لوحدسنك مايع دروننه غطس اوالمش اولان قمى مذ كور جمدنك مثبت قمنى 
ومايمك فوقنده بوانان قم عليالى دخى مذكور تمدنك من قطني تشكيل 
ايدمحك اسهده غمافانت ينى ( غاز قاريون ) حامضك تاثيريله غير متاثر اولدينى 
كى باقر دح .يك -جزئى متأئر اولديفندن بويولده تمدلر ايله ترتيب اولنان بتاريددن 
انت صنل اوانهجق الكتريقك مقدارى جزئات .قيائدن اولدجنى جيتله قوة 
الكترسَة متحصله دخى جامضك لوحداره ايدمجكى تأثير كيميوينك تفاضلنه مساوى 
يولنهجتى .ويتاردده ايَى ممتاف معدن اوليوبدة برجتدن إبى معدن استسال 
سدق وله نانك ناير اكسودئ أيكستهده ماوى اول ددن الكتريقك 
حم وله كلهميه حك واخانديدر . 

الكتريق استحصال اتمك اوزره استعمال اولنان اي ماف معدنك حامض 


ج بس يي 














ايله قو امتر'اجبه ا يتاريهنك قوة ا الكترقهسى السميه 
اولتوب بودخى بالاده ذكر اونديى وجبله حامشك لوحهلره اجرا ابدمجى 00 
كميوينك تفاضلنه مسأوى اواوب نوقوء متحرك" الكتررقيه اسه استعمال اولان 
اصوله كوره تبدل ايدرك بروجهآتى تعريف وتعداد اولنور . 





0 هرقتنى بر يتأ يفده موجود اولان خواصك سيان م 
برنحسى ( قووانتتى ) ينى مقداردركه بتاريهدن استحصال اولنان الكتريظقك 
قوءُ مقداريهسى اشماز ابدر . 


ايكتحسى (تنشين) ينى اشعالدركه بودخى يتاريهدن استحصال اواثان , 


الكتربقه مقاب ل كوستريلان متاومته غلله اجمك اوزره ايجاب ايدن قوة اشعالييبي 
اشعار ابدر . 

اوججبسىٍ (قونتنى) يمنى استمراردركه يودخى الكتريقك استحصالى 
موجب اولان انين اوليك صورت متتغلمهده اولان دوام وقرارى اداله ايدوب 
( قوءٌ استمراريه ) تعير اولنور ٠‏ 

اهدى ايى ويازياده تمه الوب برينك مثبت قطى ديكرينك منفى قطبنه ومنق 
قطى مث منت قطبنه ربط ايدلسه حاصل اولان بتاريهنك قو اشعاليهسى استعمال 
اولنان 0 عددى استتده يعنى بتاريه درت تمهدن عبارت اسه قوهٌ اشعالهسى 
برممدنيك قوءٌ إشعاليهستك درت مثلنه مفاوى اولهجتى وبرحمهنك إقوة اشسماليهسى 
اون عدديله ارائه اوندقده بتاريهنك قوةٌ اشعاليهسى قرق عدددن عبارت اوللهجنى 
نجرنه إنله تادر . 2 

لوحه (م) (غكل +؟) ده مشاهده اولنديتى اوزره بتاريه تمهارينك مثبت 
قطارى يكديكرينك منقى قطارينه ربط ايديلدرك رتب اونكن لاسن در 
بتاريه تعريشات ساهديه ل خاعة إشعاليهده بوندينى وطوربدوارك اشمالارى 
يحون قوللانيلةجق بتاريهلرك قود اشعالهارينك زيادهكى “مواد لازمهدن اولدينى 
جيتله طوربيدوارك إشاللرنده استعمال اونهجق بتاريهنك بوصورلله تنظيبى 
لازمكلور . : 




















ب 
















اواحة زم رشكل بب) ده مشاهده اولندينى اوزره تارك مثبت قطبارى 
يكديكربنك مثبت ومنفى قطبارى وى ديك رلرينك منفى قطارينه ربط و بند ايدلدكارى 
حيتله مذ كور نتاريه خاصة مقدارهده يوكش اولور ٠‏ 

رغكل +م) ده اداله اولثان خاصة اشعاليه بتاريدسته برجمه علاوء ايديلهجك 
إولور انه ينه مذكور بتاريهدن استدسال اوللهجق قوء الكترقيهنك مقدارى 
تمةنه علاوه ايدلزدن اولى قوءٌ الكت شعيه ماوى اولوب بالمكن قوهٌ اشعاليهى 
عزايد ايدمحى و (عكل 007) اله اكوستريلان خاصة مقداريه بتاريعسته رمه ظم 
وعلاوه ايديلهجك اولور اسه خاصة اشعاليه بتاريهستك عكى اولهجنى يعنى قوة 
اشماليهسى إصلا تبدل اموب فقط قو مقداريدسى تزايد إيدمجى تجاريب عديده 
اله مشنتدر . 

رنجى وايكنج اصولكتركييله يعنى لوحه زيو) (غكل ,مم ) ده:اداله اولدينى 
اوزرء جمهلرى خاضة اشعاليه اصوليلة ترتيب ايدرك مشابه قطاربنك دخى يكديكرينه 
ربط ايدليله بتازيه تنظيم |ولندينى صورئده مذكور بتاريهنك. قوء مقداديسى 
تتمهلركه برنجى اصولى موجنجه ريشن بحاصل إولان قوء مقدازيديه سينا دها زياده 
إسدده قو اشعاليهسى دهاز وكذا مذكور يتاريهنك قوءٌ مقداريسى تمهلرك 
ايكنجى اصولى اوزره ربطندن خاصل اولان قوة مقداريهيه سيا دهااز السهده 
قو اشعاليهسى دها زيادددر ظوربيدو اشعاليله خصو صات سائره ابجون شايان 
استعمال اولان الكتريق بتاريهلرينك إإعلييجهلربى موحد ومخترعلرينك اسماريله 
٠‏ بيانى مناس ب كور لكله بروجهآتى تعريفنه مباشرت اوالود ٠‏ 


_-- ولتق نام ذاتك الكتريق بتاريسى 6 


اشبو بتاريه عرد صو ابله حامض كيرت تزكيبى حاوى طوبراقذن معمول 
قوواتوسار ورونته باقر ايله توتيا لوحهازينك غطس اتديرلندن ومذكور 
٠‏ قوانوسارك يكديكرينه إل اسايق ابواثآن تلان ابل كنب ارتباط السندن 
حصوله كإشدر .: 3 








م .: 
ميل دائيل نام ذاتك الكتريق بتاريسى :م 

لوحه (4) (شكل 94؟) ده اولاا طوبراقدن معمول ايى صرلى برقوانوسك 
ددرو صولى حامض كيت اله املا إيديلوب تمدنك مننى قطنى تشكل امك 
اوزره دروننه دخى توتيادن معمول براسطوانه وضع اوللور . 

ثانياً دروق صرسر يعنى مساماتلى اولهدرق طوبراقدن معمول ديكر برقوانوسك 
درو خلاصه إيدلش غايت كتكن كيريت نحاس (كوز طائى ) انله طولديريلوب 
تماهنك مثبت قطتى تشتتكل ابتك اوزره برده باقر لوحدسى ويا اسبطوانةسى 
قونادقدنصكره مذكور قوانوس اولى صرلى قوانوسك دروننه وضع اولنهرق 
بتاريهنك بر #تمهسى حصوله كتور يلور ممراد اولنان تمهلر بوصورتله ترتيب 
وتنظلم ابدلدكدنصكره يكديكرى دنى ناقل الكتريق اله كسب ارتياط ايتديريلوب 
بتاريه تنظم قلنمش اولور . 


مج ناسين نام ذاتك اختراعى اولان بتاريه م 


اشبو بتاريهنك ترتبباق ذكرى سبقت ايدن (دائيل) بتاريدسى ترتباتنك عينى 
اإسدده: داخليسى آخر برتركيات اله يعنى صرلى و بوك قوانوسك درونى حاءض 
كيريت الله املا إيدلدكدنصكره كوك قوانوس دنى اسيد استيك (حامض حل كه 
سركه دككدر) ايله طولدريلوب دروته ‏ دائره شكلئده برقاريون وضع اولنور. 


0 مينوطى نام ذائك الكتزيق ستاريهسى م َ ف 


اشبو بتاريهنك دخى (دائيل) بتاريسته مشايتى وار إسهده جز مرتيهده 
تخلفاق دخ اولديغندن بروجةآى تعريف اوللور شلوك بتاريهنك به تمدسى 
بللوردن معمول. برقوانوسدن عبارت اولوب اشبو قوانوسك قاعدة داخليهسده 
الوحه (.و) (شكل .#) ده رؤيت اولنديتى اوزره تمانك مثبت قطبتى تتكيل اتمك 
و قوانوسك سطح بالاسنه واصل اولهجق درحهده اوزون اولمق اوزده باقردن 

















وم 
يبلش غوته برقه (غومتاستيق ) ويا لت نج ريديهدن بريله تجريد اولنمش جبوغه 
ع بوط ديكر دائره شكلنده قى باقر لوحدسى ياتيرلشدر ٠‏ 
لوحه )1١(‏ (شكل وسم) اده كورلديى اوزره دائره شكلنده اولان باقر لوحه 
قوااوسك داخاته باتيربلهرق جبوق دخى قوانوسك سطح داخلينه استناد 
ايتديرادكد نصكره “نوز هيثتنه ارجاع اولمش كه حرفيله مشعر برقات كوزطائى 
وانك اوزرينه دخى ع حرقيله مشعر عبا بإرجهمى وضع اولنور بعده اشبو مدور 
عبا بإرجستك اوزرينه وى د حرؤله مشعر اصلافش يجق طلائثى وشع 
اولتوب بوتكدتى اوزرينه ع حرفيله اراه اونان عبا وضع ودها اوزدينه م حرايله 
كوستريلان توتيا معدنى تطيق اوللمشدر ٠‏ 
بونلردن برقاج تمه لوحه (.) شكل بس) ده اولدينى مثللو صندق دروننه 
وضع وترتيب اوانهرق أكزيا فونيهنك وطوربيدو خصوصاتنه عائد اولان مواد 
سائره معابثهلرى اجون استعماللن :ده حسنات كثيره كو زلكدهدر ٠‏ 


مبهز لقلانش نام ذاتك الكتريق بتاريسى )ده 


اشبو بتاربه الكتريق استحصال امَك اوزره استعمال اولنان بتاريهارلتكافهسْدن 
سكره اختراع اوانمش وى زماننا هذا اتكلترءده تلغراف خصوصيله طوربيدد 
عملياتنده استعمالى فو قالعاده اتاب ابدلشدركه برتمسى (سلامونياق ) اجزاى 
وتمدنك مثنت قطنى تتكيل اتمك اوزره (فاز قاريون) و (حمض اخير مغترايا) 
تركيا تى حاوى كه اسطواتهنى درونته ترتيب ايديلان قاريون بإرجهسندن 
عبارت اولدينى كي مننى قطنى تككيل تمك اوزره دخى برتوتيا اسطوان»سى 
حاوى اولوت جلهسى إبابوس وياخود شيشه اسطوانهار دروئنه وضع وارييب 
ايدياود ٠.‏ 

بوندن مستبان اولودكه بونوع بتاريانك برتمدسى ابانوسدن اعمال اولدمشن 
ورأسى [جيق اولدرق إسطوا الشكل بواتمش بر الإنوس قوانوسيله توتيا وحكه 
اسطوانهارى و بد قاريون بارجةسندن كدركه بوايى تاف معداندن الكتريق 





استحصال امك اوزره اولا توتيا اسطوانهسنك قطرى ذاتاً الانوس. قوانوستك 
قطرنيدن اصفر اولهجغندن مذكور توتيا اسطوانهسى ابانوس قوانوس كك دروئنه 
وضع و ارميرارتدمى يوشلق اموثياق اله طولدرياور . 
ثانياً كه اسطوانهد سنك دروننه قاريون يارجهمى قونياوب باق قلان بوشاق 
دخ (حمض اخير مانفائز) (وغاز قاريونيله) طولديريلوب بواسطوانه دخى 
ذكرى سبقت ايدن وتيا اسطوانمسى درونته قونيلور . 
ثلثاً قوانوس اله توتيا وكه اسطوانهلريتك ارتغاعارى براولديغندن رأسارينه 
قاينامش زفت اقيدياوب قناديلود ويلكز برندن مايع طوغرى كتمك وديكرندن 
ابانبوس قوانوسنك درو تشدمى تركياته هوا ورمك اوزده اك دليك براقيلور . 
بونوع تمانك توتيا اسطوانهسى مابعك تأر تكيميوسنه جوق مقاومت 
كوسترميهرك تمكده بولنديفندن قوانوسك ساح بالاسندن يوقارويه طوغرى بولنان 
قم فوقانيسى مدنك من قطبى وقاربون يارجسى ماع مذكورك تأي ركميوسنه 
مقاومت كليه كوسترورك بوزمامقده اولديغندن كذا قوانوسك خار جدمى قم 
مثبت قطتى تككيل ايدرا* 


ميت ساند نام ذاتك الكتريق بتاريهسى دم 


اشبو بتاريه طباتلى صودن اون اي قسم وحامض كريتدن برقدم اسبتده 
اولق اوزره حل ايتديريلان تركب دروننه اصلادلش قوم ابلدتملو وجوه ابلدملقمه 
اولنمش توتيا لوحهسنى حاوى برقابدن عبارتدركه تقلى تمكن بربتاريه اولديغندن 
أكثزيا تجربه خصوصائجون استغمال اولنود . توتيانك ملفمه هيئته كرسى اسه 
اول اده توتيا لوحهسى: حامض كيريْت درونشده براز مدت براقإدقده لوحجة 
1 

ثانياً مذاكور لوحه بتكراد جزفى حامض كررتى حاوى برقاب دروننه وضع 
و اوزدينه بزاييى طامله قدر حيوه اقبديلوب مذكور قابك دروتشدن. اخراج وبر 
دكتكك نمايتته. مى يؤط بزيارجهسبله هربرطرفى طلا اولندقده مذاكور لوحدنك 





3 


سلج غايت علا اولهجنندن توتيا ايله جيوه بوصورتله امترناج ابدرلركة مافمه 
تسير” اولنان كيفيت بوندن عبارتدر ٠‏ 


وجا باى قروميت اوف بوناس بتارهسى 0ب 


اشبو بتاريه اجون استعمال اوانان لوحدلر ابسه بإى قروميت اوف بوئاس يله 
كرت كر ارون «وضوع لفت اواتمين تنرتنا لوحدسيه فإذ ديرن 
لو دن عارتدرك ركب مذكورك حلى يوتاسك بهر ايج اونجهسنه ( براوجه 
مرا بر درهمه ماويدر) يوزقرق درهم قدر صبجاقصو وضع اولنهرق حل 
0 لوحه (11) (شكل «م) د معاهدء اولنديى اوزرة فاق حرفاريله 
قايك رأبى الجيقافته موافق ابانوس طباسنه ع بوط ويكديكرينه اشتراك معدنيارى 
اولان ابى 0 لوح إواله إوانوب مذكور لوحداره متصل وطبادن خارجه 
فل تلان إرتباط ويدمسى تنك مثبت قطنى نتكيل ايتديى كٍ 
ا لوحدسى دخى ذكر إوتنان اي قاربون لوحدلرى يننده وائع 
رار اال تقديوية إشاغى بوقارو الديرلق اوزره برقوله ربط ايدلشن ا 
دشى برارتباط 0 موجود |اولديغئدن جمدنك من قطىدخى تتكل اولمشدر ٠‏ 


0 الى: 20 نتاربةلرنده دقت اولنسى لازمكلان خصوصات دم 
(دائيل) و (بانسين) و (لقلانش ) بتاريهلرزى ديحكر 0 م 
أواندقارندن اولكينك دائتى . ديكرزينك قوءٌ مقداريدسى ٠»‏ واو 0 0 
اغسالهسى زيادم اولديى بكي باى قروميت, اوف بوناس 0 0 
مذكور بثاريهلردن دهاسرعتق ودر وتتدمى مواذك ترتيانته نظراً الكتررشك تدم 
حصوله كلدي وخ بالتحريه كور لشدر ٠‏ : 
كرك رعلة محل !آخر , نتدده وكركه 'هدت مديده قوللا نلمق اوزده 
(لقلانش) بتارياسى طور يدو خضوصنه سائر. بتاريدلزتدن زياده الو يشلى بولند» 
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جهتله على العموم طورسِدو خصوصاتئنده مذكور نتاريه قوللا نلمقده اولدينى كى 
تيده حرر اولان فوائدى دخ «امعدر . 
شويلكة )١(‏ اشبو بتاريهده دائر الكتريق اتام اولتمدكه الكتريق حصوله 
كديكتدن ارده بولنان معدثار حامض ابله تايل اكمكؤانه بحصوله كور «ندكلر نان 
مذاكوز يتاريهنك هيج بروجهله بوزليهجنى "اشكارة را 


. (؟) (لقلانش) جمهارى ليله اعمال اولندقارى حالدء دائمى صورتله دقته - 


محتاج ذكإدرال ٠.‏ 

(0) اشبو بتاريه.يوزليهرق استعماله مهيا برحالده و هر بريرده محاقظه 
:اوللنهبيلور . 

(4) بو بتاريه سائر بتاربهاردن دها آز بر مصرؤفله حصوله كلديكندن 
طوربيدو خصوصته يك الور شك اولدينى تين اعشدر . 

نجربه خصوصنده ( لقلانش ) ياخود (دائيل ومنوطى) بتاريهلرى استعمال 
اوانديغندن مذكور بتاريهلرك ابو برحالده حفظ اونماريجون ]تيده بيان اولنهجق 
مواده هرحالده دقت و اغتنا اولدمق لازمكلور : 

(1) بتازيةده موجود اولان تمدلردن هربرى يكديكرندن لابقله تجريد 
اولتمليدر . 

(؟) باريهلرك بولنديتى اوطةيك 0 ل دروئنده بوللنان 
ترهبزهنك رطويتدن حالى وثْميزا بوللمسى . : 

(0) هربرتمهدمى معدن لوحدارينك تمي" نجلا طوتلمسى . 

(4) بتاريهارده موجود بولنان تمهاردن هرقتنى برينك قيرللش_اولدينى 
حالده بتاريه صنديثى داخلئده ‏ قوللانلمامسى . 

)2( تمدارك اغن ريده (مل حكبريت توتيا) وياخود نات كوه ايله 
حصول هكلدجك طورطى وكير كى تستهلرك. بولنديرلامسى و (لقلانش ) جماريده 
0ت قعلى شيل إيدن قاربون لوحهستك قم فوقانيسنده. .اموثياق طورطسى 
و قادبون لوحدسئك رأسنده رابطه ويدءسيله مذكور لوحه يتندمى قورشونك 
اطراقدهإقورشون شكرى وبياض طورطينك بوندرليهجنى كى حرارت 








جردم الاتصموتةيم' ب 
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اواسطسيله مايع مخلوط تبدل ايده جكندن تطهير اولتسله براير أكديى حالده 
أزه صره شيشه كمهلر درونته ثلثاننه قدر صو قونلمسى لازمكلور . . 


دجتل دانيل بتاريهسئده دخى تيده محرد اولان مواده :م 
. مج دقت ابدللك لازمدر م 


,(1) ملي مخلوطك هركون مماينه اولنسى لازمكلديى كبى اده صرء ملح 
لبرت نحاس قرستاللرينك وضى لازمكلور . 
(؟) توتيا لوحدسى هيج بر وقت مساماتتلى قابه ماس ايتديرمامليدركه توتيا 
زدنده طورطى ترا 3 ايدوب بتاريه دخى حركتدن برى اولسون . 

() برمقدار (سولفريت اوف زينغ ) يعنى آق زاج مايع مخلوطنك تمدار 
رونه وضع اوللسى . : 
' (4) كوز طاشى مخلوطنك مساماتلى قاب كثاريدن بوقاروده بوللمامسته 
فت اردة 


جر بربتاريهده حصولهكله جك فتالق مواد اشنددن عبادتدر م 


(1) مايع مخلوطك مام اولى . 

(؟) معدن لوحدارك نايتا ريده باس ترآكم اتمكله تاميله تاس معدتى حاصل 
ندرق الكزرقك جرياننه زيادء مقاومت كوسترر حمضاتك بولنسى . 

(8) بتاريهده موجود تمهلرك قطبارى يينئده (سل امونياق) و (كبريت 
تكاس ) طورطيسى كى وسائط اله دائرة الكترهك اتام اوللمسيدركه بوده بتاديه 
وتنك ندريجى ازالاستى بادى اولور 3 
والحاصل نتاريةارك حسن-الده بوتماريجون معدن لوجهاريله بتارنه قطبلريده 
تلارك بط اولنهجقارى حالرك تنير: بوانديرلسنه دقت.اتمك لازمدر . 
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يهل الكتريق متناطيسك بيانى )1ه 


الكتريق ] قنديارينك مقناطيس اوزرينه اجرا ايتدكلرى تأثيرات مخصوصدنك 
اساس اتمخاذيله الكتريق ماكنهاريتك دخى انواع مختلفهارى ايجاد. و اختراع 
. اولتمشدركه فزماننا هذا طوربيدولرك اشعالى خصوصنده الكتريق يتاريهلرندن 
زياده استعمال اولنور طبيسّده موجود اولان الكتريق ايله مقناطميك 
يكديكرينه اولان قزبيت ومس بوطيتلرى والجرا اوننان عمليات وت ربلره نظراً 
يكديكرينه مشاببت تامدلرينه يعنى الكتريقك موازتى <النده يوان ايى جمك 
يكديكرنى دفع وعدم موازتى حالنده بواثشان اي جمك كديحكرى جذب 
ابتدكلرى كى حال مقناطيسيده بونان ايى جم دخ برما ف مفينويه دكين 
ترب ايتديراديى تقديرده برينك شمال قعلى ديكرينك جنوب قطبى جذب ايدوب ٠‏ 
يكديكرينك مشابه قطاريى دفع ايتتكارى بالتجربه ميرعندن ٠‏ 
بوتكله. برابراجسام غيرالكتربقيهدن معدود اولان خالص برتهور بارجهمى اخذ 
اولثوب مقناطيك نبايتته تقرب ايتديزلذكده درعقب. مذكور خالص "مورك 
مقناطيسيت خاص هس ىكب ايدوب معادنك خفيف بإرجاريى جذب ايده جكندن 
الكتزبقك ناقله م ورى مثللو مقناطيسك دخى مذكور ور يارجهسنه مرور 
ابتديى و بوآئده جم مقناطاس مذكور بإرجءدن شريق ايدلدكده مقناطيتيت 
خاصهسندن محروم قالهجنى اشكاردر . 3 
بناءعليه جليك ويا تهوردن متمول برتجبوغك درونندن ويا فوقندن الكتريق 
اقنديارى مرور ايتديرلديى صورتده مذكور حبوق مقناطسيت صوق كن 
ايده حكندن سفائنده مستعمل نوصله | برْءلرننك بوقاعدديه استناداً مقناطيسن اولمقده 
بوندقارى مثلاو بورله مقناطيس اولشن بر ابرءنك دخى فوقندن محتدن الكتريق 
اتديارى مور ايتديرلدكده مذكور ابرءنك انجايته كوره ضناغه و ياصوله 
انحراف ايدمجى دركار وبوقاعدهيه استناداً دخى تلقراق*خصوصائيله طوريدو 
عملياتنده استعمالى كثير اولان و (غالوانو متر) .تعبير اولنان الك اجاد اولندينى 
كشفيات اخيره دن مستبان اولور ذكر اولنان غالوانو'متر لتك طور بدو 
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خصوصاتنه متسويتى زياده اولديغتدن تعريق امجاندن.اسهده تعريق صدديده 
بوشديغمز الكتريق ماكنهلرينك نوع ديكزلرى فصيلاتنك خارجنه خجيقلسى مناسب 


كور دكتدن شنديلك بوقدرجق مملومات اله اكتفا اولنهرق آلت مذكوره 


محلنده برغصيل بان اوللنهجقدر . 
لوحه )١١(‏ (شكل م ) ده مشاهده اولندينى اوزره تجريد أولنمش اوزون 
برتل بارجهسى اخذ اولنوب برعور يارجهسنه دفعائله صارلدقده وقوتلى برمقناطيس 
دنخى مذكور تموزك ايى نهايتازيله تاه كتورلدكده درعقب جريان الكتريق ايله 
شراره مثللو برتفلجمك مشاهده اوانهجنى اك صكره اجرا اولان تجرهاردن 
«ستبان اولديغندن اشبوكيفيت دتنى إساس انخاذ اوللدرق تعريف و بيان ابمك 
بولنده بولنديغمز الكتريق ماكندلزينك و نام ديكرله ( حرق ) تير اولان لتك 
حصوله كادي وبوَالتاردن ( وندستون) نام ذاتك اختراعى اولان الت اك اول 
امي ما محاريةسنده طوربيدوارك: اشتعاليجون يك جوق استعمال اولندينى جهتله 
آلت:مذكورهنك تعريغنه مباشرت اؤُلنود . 


مجه ويذستون نام ذاتك اختراعى اولان محرق الى قد 


اغبو آلك هرئ يدى عدد مقناطيدن مركب اولق وهر يدى مقناطيس 
بولكده بإغلانمق اوزده اوج عدد مقناطيسكدن عبارت اولوب مذ كور اوجعدد 
مركب مقناطيسارك هربرقطبارينه اوزرارى تج ريد اولنمشن تللى انله صاريلى ابكبشر 
عدد يموشاق تمور وضع اولنمش و بوجيتله اون ا عدد ( قويل) يعنى 
اوزرلرئ تحريد اوانمش تل ايله صاريى يموشاق مورلز موجود بوللمفله هر 
مقناطبسى مركك هر قطبارينه. مذكور قؤيلاردن اكيشر عددى تصادف 
انتديرلغدر ويوقوبالرك تمايتارى برلشديريلدرك او نايكبى بر وديكر اونأيكيسى 
دخى ديكر برمعدتٍ لوه ايله ازتباط انتديزيلوركه هر بر قويلدن حصولهكلان 
حَريان الكتزيق مذكوز اي لوحديه حين امجانتده ربط اولنهجق ديكر ايى ناقله 
مور ابدر واشو ريد اواددش تللر ايله داريق: يموشاق #ولرك اوزرارينه دخى 
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برحور اوزرنده درشلى جرخ معرقتيله سرعتله دور ايدر ديكر يموشاق #ورلر 
و ضع اولمشدر ٠.‏ 
اهدى حور مذكورك حركت دوريهبى تجريد أوانمش تللر ابله ارق 5 
يموشاق تمورار اوزرنده بولنان (ارمهتور) تصير اولنان ديكر يموشاق تمورازك 
مذكور قويلارك نجايت سعلحاريله هان تماسه كطلرنى موجب اولدجنى جهتله اقديجه 
تعريف اواندينى اوزده الكتريق حصواى موجب اولورك لوحه( ١7‏ ) (شكل 0 ) ٠‏ 
نفلر اولندقده ارمهتور تعبير اوانان عوشاق تمورارى دور ايتدبريجى ماكنه 
وب ب ب ب حرفاربله دنى مكب مقناطسيارك قطبارينه موشوع تجريد اولنمش 
تللر ابله صاريلى عوشاق تمورلر ولل حرفاريلها دبشلى جرخار الله ترتيب اوللمش 
ممم مجورارى اوزرئده دور وحركت ابدر ارمةتولر اراله واشعار اولمشدر . 
ايمدى ع ميلنه طاقلى برقول جورلديى قديرده س حرقيله ادائه اولنان بوك 
دشلى جرح مم محرفاريله مشم ركوجك دشبى جرخارى دور وحركت 
ابتديرمحى جهتله ارمهتورارك تجريد اولنمش تللر ابله صاريل يموشاق يمورار 
اوزرندن كه بيإه جكلرى شيهسزدر ٠‏ 
اوحه (*0) (شكل جسم) ده دش [نش ايدلمى مطلوب اولان طوربيدونك 
ناقانه حصولهكلان الكتريق جريان ابتديرمك اوزره ترتيب اولنمش اولديتى حالده 
استعماله مهيا بر مقناطاس حرق الى ارال اولنمشدر : شويلكه اقدعبه تعريف 
ويان اواتدتى اوزره قويلارك اوزرندمى تجريد اولنمش تلارك نمايتلرى 
برلشدرياوب نصق بلوحهبه ونصف ديك ريدحى ديكر برلوحهيه ربط ايذلديى كي 
بولوحهاردن برينك اوزرئده ارض لوحهمى تعبير اولنان ون حرقيله ادال اوانان . 
لوحةنك ريط اولنسيجون بررابطه ويده.ى موجوددر وديكز مدق لوحدانسه 
وهد ديم حرفاريله ارائه اولنان اتختارلرك بولنديتى ابونات لوحهسنك ( غير ناقل 
الكتريق برماده) الشده بولنديغى جبتله.خذ كور اختارلزك ببرى برياى واسطسيله 
بو ب ءاس 6.4 .+ رقاريله طوربيدو :اقللرينك ربط اولنهجقارى رابطه 
ويدءلريله كسب ارتياط ايتدير يلور . : 
اهدى بالاده و هد حب م حرفاريله مشمر انختاراردن هرقنى برى باصلديى 











3 
صورتده رابطه ويدمسنه مر بوط طوبيدو ناقلى الكتريقك ترام اتمش اولديتى 
لوحه اله تاس هكلهرك مذكور لوحه اوزرئدهى الكتريقك طوربيدونك دروئتده 
يوان فونيهيه ايصال ايديوجى لوحه )١(‏ (شكل لم) ايه نظر اولندقده 
بالسهوله اكلاشيلهجتنى دركاردر . : 
شويوكه لوحدرس؟) (شكل بسم) ده اراثه اولنديتى اوزره ب حرثيله 
طوربيدو ناقلنك ربط اولنهجنى وبده ٠‏ ون حرفله طوربيدو ناقلى ٠‏ ول حرقيله 
دنى م مفتاح احتراقى قويللرك مهايتارينك ربط اوللهجنى ك لوحهسئدن آجق 
بوند_رمق اوزده برياى ااه اولمغدر . 


ميغ بيدسل نام ذاتك اختراعى اولان مقناطيس محرق لى )م 


بوَآلت لوحه (10) (شكل ,م ) ده كوسترلديكى وجه اوزره مثبت ومنق 
قطبارى منى قطب ثمال و قطبٍ جنوي بالمناوبه وضع اوللمش و.دشلى جرخار 
واسطاسيله سرعتله برحور اوزرنده دور وحركت ايدر اون قطى حاوى يلدذ 
شكلنده برمقناطيس عسككدن عبارت اولوبمذكور قطبار يتنده بوثثان بوش محالرء 
مخصوصاً |عمال ايدلش اغاجار وضع اوللمشدر . 

ذكر اولنان بيلدز شكشدءى مقناطيس مركب افق برصورتله وضع اولندينىكى 
تحتتددده تجريد اولنمش تللر اله صاريل وهر برقطينك نمايتته تصادف اجمك اوزره 
اون عدد يموشاق "مور اسطوانهارى حاوى كذا يموشاق تموردن معمول بردائره 
وضع اولنوب اسطوانهلرك اوزرارندمى تمريد اولنمش تللرك نهايتاريده سالف البيان 
وبدستون التنده اولدينى كى برلشدرياور : 

لكن قوءٌ مقداريهسى زياده اولان, برالكتررك استه<صالى طلب اولندينى حالده 
اشطواتهارك اوزرندءصاريل تللرك برنهاءى' ديكر اسطوائه اوزرندمك تلك برمايتنه 
وهكذا بواصول اوزرء كافة تللرك تجايتلرى برلغديريلهرك اك مايتتده يالكر برتل 
عاقور” خم : 

شكل مرسومه نظر اولندقده ممم م الىآخر خرفار اله قطبارى المناوبه وضع 


0 : 
وترتيب ايدلش بلدز شكئده برمقناطيس مركب . وب ب ب الى آخر حتزفاريله 
مقناطيس مركب قطبارينك استناد انتديى يموشاق تهور اسطلوانهلر اشعار اولندينىكى 
ل حرفياه حور صكرى وص حرقيله دخى مقناطيس م سكى دود وحركت ايتديرر 
برقول ارال اوانمغدر اشته بوصورتله ترتيب ايديلان آلت. شكل مخصوصنده 


كوسترلديى اوزره برحفغله درواله وضع اولنوب مذكوز محفظةنك دروشدم؟ 
.(ويدستون التدمىكى) دخى رابطه اسقورياريله ترتيبٍ اولنمص وج ريذ ايديلان. 


تلارك نمايتارى ىبوط بولنمش براتختار لوحدسى موجوددر . 


سمج سيمن انام ذاتتك اختراعكرددسى اولان الكتر يق ماكنهسنك دم ١‏ 


بج محفظاسيله اقسام سائردسنك تع رشا م 


الوخه (:)١4(‏ شكل وم) ده كوسترلديى وجه اوزره صنديفك طرف 
خارجنده واقع قولك دور و حركتئله متحرك ون حرفله مشعر بوك دبشقى 
جرخ اله برلكده حركت ايدر برعدد كوجك جرخ موجود اولدينى مثللو ٠‏ و 
حرفيله مقنالميس الكتريق ق. حرفيله دخى ( مجراى الكتريقمندالى ) #مير اولنان 
معدثى لوحه اراله اوللمغدر ,٠‏ 


امدى .د حرفيله ارال اوانان مناوله ‏ شكندمكوريلان وضعبتده بولندينى حالدم ‏ 
مقناطيس الكتريق ايله ارمهتور تللزينك "كسب ارطاتاريئه سبييت ويزر التعده, 
نْ دشل حرتك حور نه من بوط اولان 5 حرخك ابى واوج عدد حركت : 


دورةستدنسكرء مذكور مناولدنك قرينده واقع ب حرفيله مثعر درش بن 
حرفله كوستريلان جرخك ديثنه دوشهجكندن. مذكور اد مناولوسئ فوقاق: ك 


تاس اسقروسندن تحتانى ه ماس اسقروسته سقوط ايدر وبوائده الكتررقك جراى 5 


الكتزيق مندلى ابله ارتباطى اذاله اوانوب طوغ ريدن طوغرىبه طوربيدو تللرينك 


ربط اولندقارى ع2 ارتباط ويدملرينه عمس بوط اولان مخزد تللرك ‏ درونته قواتتى ‏ 


جريان الكتريق سوق اولنهجغندن دررعقب طور يدو مشتغل اولور ٠‏ 2 
لوحه )١5(‏ (شكل.1) ده:تلارك اصول مى بوطيتارئ اراثه اوللوب النك 
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اقسام منفردهدسق اشعار اعك اوزره استعمال اولنان حروفانك عبنى بونده دخى 
درج اوتغدر . 

شولك .6 رقاريله مقناطيس:الكتريق تللرينك نمايتازى + » ١‏ دقارله 
ارمدتور تللرنتك نبايتارى ساء ع رقازيله دخى ارتباط, ويددلريئه مس بوط اولان 
تار ولمء و زقاريله دخى مذكور ارتباط ويدهلرينه مس بوط طورييدو تللرى اداله 
اوالمشدركه اشسبو ]لتك يالكر. برطوربيدويه منحصر يوهنينى اشكار اسهد 
( ويدستون ) ( دسق ) التلرنده تعريف ونان ادصول اجرا ايداديى مديرده 
متعدد طوربيدوار اجون استعمال اولنه بلحي اشكاردر . 
نتحه ‏ اشنسو الت اجون سرد و.بيان اوالنان تعررشاتك عقتصر اولدينى 
بديدار إسدده آلت مذكورمبى كورويده معابته ايم دكدنسكره تعريضات مكملاسى 
ويرلش اواسهناه تغليظل ذهندن شقه بر فائدمبى مفيد اولهميهجنندن وشاكردانه 
تمريف او لهجن آنده آلت مذكوره إقسامئك منفرداً كو ست ريو جى مأمول 
اولديغندن يوقدرجقله اكتفاسى منا سب كور لشدر : 


جا غالوانو مر التنك تعريق 16ت 


مقناطيست خاطةسى اكست! انعم اولان برابرءنك فوقدن ويا نحتتدن جريان 
انتديريلان الكتريق اقندياريتك تأثيرات مخصوصهارنى ازاله إيدن آلنه (غالوانومتر) 
تير اولنوركه جريان الكتريق كيفيتى مادهيه ساس اتخاذ اولندرق آلت مذكوره 
اعمال اولنوب. مور ايتديريلان الكتريق اقنديلرينك قواى متناظرهارى لسبتتده 
سالف الذكر ابرهصاغه ويا صوله انحراى ايدر :واتحراف مذكورك جهتى جريان 
الكمر غك وابرءنك فوق ويا تحتدن حصولهكلان تأثير ابله منتخلم وثابت أولود 
اقدمحه تعر نف اولندينى اوزره الكتريّق بتارياسنك مثبت قطارندن خروج ايدرك 
ناقل واسطسيله بتاريهنك منق قطينه كلكده اولديتى وبر بتاريةنك مثبت قعلى الس 
استعمال اؤلنان. ايى ماف معادن لو حاريدن مابعك تأي كمي وننة,مقاومت كليه 
ابراز ابد لوحدنك نايت فوقاتيسيدركه توتيا إنله باقر استعمال اولنديى قديرده 





باقرلوحهسنك نهايت.فوقايسى وتوتيا ابله قاربون استعمال اولندينى قديرده قارنون 
لوحدستك نايت فوقايسى مثبت قطب اواور . 
قطيينك تعريى حقلده ذكر اولان تعررغات . محل مخصوصنده بتازيه ايله 
غالوانومر لتك تركيندن عبادت بعض مليات كوسةر يلو جكندن بشقه بتاريهنك 
منبت قطبى غالوانومتر] تنك صاغ ويا صول قطبنه ومنى قعلى فونيهيه ربظ اواندجق 
ويا بوكا تمائل -خصوصائده استعمال أولله جنندن بويحلده دخى تكرار تعريق مناسب 
كو دلشدر . 
ايمدى ذكر وبياق صدديده بولنديغمز غالوانومتر ١‏ لتنك يحتته كننجه الكتريق 
اقنديارينك ابره اوزرينه اولان تأثيرات متلفهلرى انيده محرر اولان شكلدن مستبان 
اوا لو ر. 
لوحه )١15(‏ (شكلع ) ده الكتريق اقتدسى ابرمنك فوقندن وثالدن جلوبه 
ملوضرى جريان ايتديرلديكندن مذححود ابرهك قطب نباليسى صاغه انحراقٌ 
اش اولدجتى و (شكل د) ده الكتريق اقنذبى ينهابرمنك فوقندن وجنويدنشاله 
طوضرى جريان ايتديراديكندن مذكور ابرمنك قعلك تاليبى صوله انحراف اتمشن 
اولديفى و ( شكل م ) ده الكتريق اقنددى ابردنك تمدن ونمالدن جنوبدطوغرى جريان 
ايتديراديكندن ابرهنك قطبٍ شالسى صوله انحراف عن اولدينى و (شكلن) ده 
دخ الكتريق اقتدرسى ابرهنك تحتتدن وجنو بندنث اله طوغزى جريان ابتديرلديكندن 
ابرهنك قطب شاليسى صاغه انحراق امش اولديى مشاهده اولنوركه آلت مذكوره 
دخى بوقاعدهيه استاد ايجاد واختراع اولمشدر ٠  .‏ 
بناء عليه ع ن شكلارى يازيانه وضع اولندينى تقد رده ع شكلندمكوسبة إديى مثالو 
الكتريق ] قتدسى أبدهنك فوقندن وثالندن جنوبه طوغرى مور ايتديرلديكندن 
ابرهنك بردائره قوبى اوذدينه صاغه طوغرى بردرجة معلومديه :دكين انحراق 
ايدمجى كى ن شكنده دحى الكتريق ]قندٍبى ابرءنك محتدن و جنوبدن خياله 
طوغرى مور إيتديرلديكندن ابدهنك بردائره قومى اوزدينه صاغه طوغرى ' 


بردرجة معلومديه دكين انحراق لبدءجى و الكتريق اتتديلرى مرور ايتديرلركه ٠‏ 


ايح :ابرهك ضاغه طو غرى اتحراف ايدج شيددن وارستهور , 











ه١‎ 

ع شكلنك ن تكلى اوزرينه وضع و تطبيق و يالكر برابردنك استعمالى تصور 
|واندينى "قديرده مذكور ابره جهتين متافتيندن ( ينى فوقندن ونحتدن ) مرور 
ايتديريلان اي 1قندينك تأثيرات عتلفهاريله مؤثر اولهجنندن صاغه طوغرى دها 
زياده اتحراف ايدمحى طبنى اولغله الكتريق [قندياريى ايصال ايدن ناقللر شكل 
حر سومنده كوسترلديى مثللو برط رفدن يكديكربنه ربط اولندقده الكتريق ابرمنك 
فوقندن وتحتتدن مرور ايد جكندن خصوصات ساقّهنك عنى ينى ابردنك لاينقطع 
صاغه انحراف ايدهجى اعكار اولوركه غالوانومتر آلتلرينك اعمالنده دقته شايان 
اولان موادك بوناردن عارت اولديتى بدميدر ٠‏ 

لوحه ( أ ) ( شكل +4 ) ده وخ حرفاريله اوزرىابيك ايله تجريد اولمش 
انه تل ون س حرفاريله برمقناطيس ابرهسى ارا اوتمشدركه مذاكور ابرهنك 
ثابت مله تعليق اولنوب يريد اودش تل دخى فوقندن و تحتندن مرور اتمك 
اوزره اطراقته هازو الشكل برجوقدفعه صاردقد تسكرء .ارت حقيت برالكريق 
[تتدسى مرور ايتديريلهجك اوه ابرمنك درحال اتحراف ايدهجى واكر مذ كود 
ميل مقداركافى اوزون اولوبده ن سٌ حر فارربله كوس لدي كى رأسته قطب 
ثاليسى تحتدمكينك قطب جنوييسته وقطب جنوييسى قطب شباليسنه ( يكديكررى 
جذب اتمك امجوندر  )‏ منطبق اولق اوزده ديكر بر ابره تعليق اولور اسه 
فوقاق ابرهمنك ( غالوانومتر آلتنك مشعرى تعير اولنود ) نمتانى ابرهبه عارض 
اولان تأثيراق كاملا كوسترهجى كي اشبو ايى ابرءنك ارهيرلريئه صفردن بدأ 
ابله ذرجاته اقم إولنمق دائره شكلنده. اولهرق ابونايتدن معمول لوحه اوزدينه 
بركاغد وضع | ولندقده ابرهنه عارض اولان انمرافك درجه مجهتيله معلوم اولاجنى 
بدمبيدركه بوتعريف اولنان مودلك كافهسى كال دقتله اجرا اولنوب برمحفظه دروانله 
وضع اوندقده غالؤانومتر تعير اوانان التك حصوله كله حى معاومدر غالوانومتر 
آلتنك مشعرئ: ايى اصول اوزرة يعنى بض ]] لنازده عمودى و بعضيارنده افق 
برصورتده ننظلم ولنديغندن آلت مذاكو ردنك أي قسنه منقسم اولدينى اكلاشيلودكه 
مشعرى عنودئ صورئده تنظم اولنان غالوانومتر التنه (كاغف ) ومشعرى افق 
صورده رين" اولنائاره دخى ؛ ( مار ) سميه إونوب طوربيدو خصوصاتده ٠‏ 


إن 
اكيت اوزده ايكنج نوع ينى معيار غالوانومتريلر استعمال اولمقدددر - 
آلت مذكورهنك استعمالى لازمكلدي مديرده مشعرى صفره متطبق اولتجديه 


. دكين محفظهمى ايجابٍ ايدن جيته جور يلوب كال دقتله افق ويه اولنوز ودروننده 


واقع اولان ايك اله تجريد اولدمش هازوف الشكل تلك ايكى نبايتارى يان طرفار :ده ١‏ . 
بولنان اسقرولره مربوط اولديغندن الت مذكورهنك قطبارى عد اولتوركة . 
بتاريهدن كلان تللرك اشبو اسقرواره ربط اوتملرى امجاب ابدر . : :0 
شولدكه لوحه (1) (شكل م4 ) ده مشاهده اولنديتى اوزره مشعرى 
صفره منطبق اولوب َي حرفاريله الت مذكورءنك قطبلرى و ,م حرفاريله 
بتاريهدن كلان تالرك قطبلره بوط اولدقلرى ارائه اولمشدركه آعبو ارتياط 
وقوعبولدينى انده مشعر درعقب مرور ابتديريلان ال اقديتك كوة 
متاظرمسيله جهتتى كوسترهجى يعنى ابردنك الكتريق ] قندبتك درجة قوق 
نسبيتده صاغه ويا صوله بردرجة ممينهيه دكين انحرافى ايجاب إيدمجى حكى 
مذكور الكرضك جهت تاترنتى دشى ازاته إيدمجى تجريه الله معاومدر 7770 
يتاريهلرك انواع مختلفهارى ومرحكب اولدقارى: تمهارك تزتيب وتنظيهى 
اصولارلله برتمهدن الكترك توجهإه حصوله كلكده اولدينى مقدها تعريف اولنمش " 
إدهده بحث مذكور دائره بض موادك يختصراً ذكر وبياق امور مبمهدن عد 
ا ولنديغندن تعررفنه مبادرت اولنور : : 
شورلدكة ذكرى سبقت ايدن تم ريغاتدن الكتريق بتاريدلرينك برى (كميوى ) 
وديكرى (مقناطيبى) الكتريق بتارالرى اسماريلة اي قسمه منقسم اولدينى 
اكلاثلمشدر . . : 
نوع اول يعنى كميوى الكتريق بتاربهلرينك برى بحريهد ءا تعمل (وواتيق) 
نام ذاتك يجاد كر دممى اولان بتارية إنسهده حامض كربت مثللو برمايع استعمال 
اولتدينى قديرده مذكور بتاريدنك لوحلرى تأثيرات كميويه ايله سريعاً بو لقدة 
اولدقارى كور لش ولوحهلرك ازدلرينه ذكر اولان حاءضن كيريت يريتة سركه يله 
اصلاد لش فانله استعمال اولندقده حامض كبربته مغادل اولان كافة خصوصاتك ‏ ' 
اتسحصال اولتةجى: ولوحة ازاك رمدت لله طر فده روزلكه حي كدت وليل 


. 





3 لوحه )ع0 














يون 
اولغله اتكلترء دوات فخمهسى دوتماسمده خصوصات الكترقيه اجون مذكور 
بتاريه طزز اخره مويل اولنهرق استعمال ابدلكدمدركة بروجه آنى تعريففه 
مباشرت اولنور . : 


0-0 كا حر هده مستعمل وواتيق نام ذاتك امجاد كردهنى 4 
تج اولان الكتريق بشاريمسنك بيلى 8ه 


اعسبو يتشاريدنك انتكليجون اولا م بوس عرض وطولده ويا * بون 
ع ضيله ٠7‏ بوس طولنده وياخود عرضياهطولى مطلوب اولان جسامّده اولق اوزده 
برجوق نوتيا وباقر لوحهلرى آماده ايديلود ٠‏ 

اننا امدق لوحهلرك جسامتنه مساوى اولمق اوزده متعدد فائيله بارجهلرى 
إحضار ابديلوب سركددن يازم غالون ( اتكلترهنك ذخائر ومشروبات اجون 
براولمسيدركة مكنا بام اتكلير: بارمنى حمنده اولوب مشرويات خصوصنده 
عمانلونك تحميناً اوج قيهيك اولمسنه وذخائر خصوصنده بونك سكز عددى بركله؟ 
عثافيه ماويدر ) وطوزلو صودن برغالون نستنده اولان مخلوط دروننه وضع 
اولنهرق برقاج ساعت طوردقدتشكره الايله مكمل صورئده برر بور صيقيلور . 

ثانا بتاريهنك برتمدسنى نكيل تمك اجون باقر ويا توتيا لوحهلرينك آرهبرارينه 
برد فانئله بارجهسى وضع اولنور ينى توتياء فانيله ٠‏ باقر ء وياخود بإقراء فانيله ٠‏ 
توتيا . يكديكرينك فوقنده إولدرق تنظلم اونمش وقؤرى فائيله سه غير ناقل 
الكتريق اولديغندن لوحهلرك أآزهتزلزينه وشع أولدمسنه ومذكور فانيله يارجهارينك 
فوقده وتحتداء بولنمئ اتاب ايذن مختاف لوحتل يرينه. ايك مشابه' لوحارك 
بوندبرلامته دخى كاليله دقت امك لازمدر . 
1 رابعاً جرى اوتوز ويا زياده مددن عارت.اولمق اوزره بتاريه درت ستون 
اوزده ترتيت باؤلنوب برنجئ نتونك قاعدمسى تنوتنا اسه آيكنج ستونك قاعدمسنك 
باقر اولمى امات لبنديى مثللو رأسارى وقاعدءاريدخى بإقر تللر كسب اشتراك ' 
ايتديرياور . 


04 
امد بتاريه بوصورته حصوله كتورلدكد نسكره نجربسى يعنى الحكرريق 
اتحصالنه ساعد اولوبٍ اولمديغنك كشف واستخراجى لازم اولديغندين صاغ 
وصول اللربنك برمقارىاغزيده اصلاد يلوب بتار يهقطبار ينك اوزرينه قونلدقد تصكرء 
أكر ستونار مكمل صورتده ترتيب اوانمش واقر تللر اله كسب اغستراك 
ابتدبرلش ابه الكتزضك جريائيله برابر برلرزهحس اولنهجتى وحن اوللمدينى 
تقديرده توتباتنده قصور اولدينى اكلاشيله جغندن جمهارك به رينهدقتله نظلر اونةرق 

1 ل ا 
بتاريهنك برحادن محل آآخره سهو انله نقلى وسرعتله “رتيب وتنظنهى خصوصنده 
جرى 6 بوس ارشاعلده اولق اوزره بولهاره هم اوؤلنمش واسبرطو درواننده 
حل اولنمش مهر بالموميسى تركبيله وياغوته برقه وياخود زفت اله تجريد اولنمش 
اولدينى حالده اخشا بدن معمول برصندقاقتضا ابدركه مذكور صنديغك قاعدهسنده 
ستونارى (تمدارى مموعى ديكدر) برلشديرمك اوزره وضع اولنهجق باق رتالرك 
تصادق ايتذكارى موقمك مكمل صورتده تجريد اولنمسى اجاب ايتديى كي ايى 
عددى تاريانك قطاربى تشكل ايد جكلرندن خازحة. طوغرى ممند اولان 
اقائك إنجابايدن تلارك ربط اولنماريجون دليكق بولنسى لازمدر بالاده تعريف 
|ولتدينى مثو تمالر بولالرك درنته قونيلوب بإقر تللر ابله يجاب ايدن اشتزاك احجرا 
اواندقدنصكره مذكور صنديفك اوزريخه تجريد اوللمش قائى ويددلر معرقتيله 
اسقرو اولنور . 
اهدى لوحه (14) (شسكل 46 ) ده اداله اواتدينى اوزده عع حرفاريله 
صنديفك تج ريد اولدمش قبائى ب ب ب حرفاريله مذكور:قائى صنديغه ربط امك 
اجون ابجاب ابدن ويددلر وى حرفاربله بتاريهيه ربط اولنهحق ناقالر دددد 
حرفاريله تمهارك وضع وترتيب اولندقارى بولمهار وم مم حرقاريلهدخى ستونارك 
ناقل تلاريله اولان صورت ارتباطلرى كوست لشدر. : 
إبشته بوصودتله ترتيب اولنان الكتريق بتاريهسنك يكرمى درت ساعتدن زياده 
ابشاديى صورتده فتايذير اولدرق مطلوب اولان الححتريمك حصوله كيد جى 
بالتجربه معاوم اولديغندن اشبو مدت معينه ظرققده تبدليله ديكرينك استعمالى 





وه 
رقدمكينك فوره اولمتى يعى بأقر وجوجنا لو حهلرينك عفر مله برابر تغلهيرى وفائيلةه 
ا 4 إن ذكرى لفك يدن ارط وزوننه دفعة ثأنيه اولدرق غطس ايديلوب 
ان 2 2 كو 1 . 7 
تويب واتنة ماب حالدن اولديغتدن برحرب سفيئهسى درونئده اكى وباامج 
55 5 2 5 . 
وإ واتدبولديق "قديرده مطلوب اولان زمائدء بوعددبنك مهيا بوه جنى كي 
دانه بوتديراديى | - ب 0 0 
مهارت تامسى اولان.ددت يدك مر فبله بتازيه ترتياتنك يلكز بش دقيقهلك 
تَِ 
برمدته متوقف |ولديتى بالتحريه معلومدر ٠‏ 


جمهئره برقاج دا: ندقده وباخ 
!نيجه ا مرسولده واقع اولان مره برقاج دإنه علاوه |ولتدقده وياخود 


ري و ركه إن عامل كرت 
اناه بارحهلرينك إملادليجون استعمال اواثان عخلوط 0000 0 ُ 
وضع |واتدقده بتاريهدن الس ان إونان الكرهك دهارهة» د 
: ا وى الكتريق بتاريهلرينك انواع مختافهسى تعريف 
اده ل 1 4 


ن نتارييك قوءٌ اشعاليه 
|ولتمش ويوثار: دن (لقلانش) نام ذاك إيجادكر: ومس اولان بتاريهنك قوهٌ اشمايهسى 
و 4 


1 دل ) نتاريهستك قوءٌ استمراديه 
له ستمراديه-ى 


0 وتو إخماليدسى أز و(بانين ) بتاريعسنك وى خواص مذكورهنك درج 
جوْق وثوة ألما 0 


2 متصف اولديتى إكااغلمثدر ٠‏ 
سطةسياه 3 00 
3 7 ينى مقناطيس الكتريق بتار يهار حركتده بولندقارى شديرده 
00 1 ن ععالى خصومة تٍِ 
5 استحمال |وانهجندن طوربيدوارك إشمالى خصوصنه الويريثق 
0 ْ أهدر' نارك 4 مستخحشلهده 
اولدقارى وطوربيدولرك رصدات ايله إغعالى شديرئده يونارك درجه 00 
5 ا 1 يعندن دقفت الله 
إندقارى مثللو تأثيرات كيميويه ابي بوز لو سيق لوحدار يدت أولد يدن 0 1 
ا ترد للك هدياده طبانه جقارى وبوزلدقارى ١‏ 1 
2 إشكار |ولديغندن يونا رك كيميوى الكتريق يتاريهلزينه رححاايت 
ولهدبيله .ى ار 0 
اكثرءلزى واردد ٠‏ 0 : 
طَو نروارة مال خصوصنده تاذ اوإنان تاف بتاديدار به انم 
5 رن 3 . الكتريق'بالتاثير خلقهدوى 
3 درق دقوي )ين الخاديى 0 
ٌْ 30 0 1 0 غندن روه[ اتعرفنه مباددت اوللود ٠‏ 


- 0 0 1 
شوبليكه اشؤوالت الكتزيق حالق اكب امش برل بارجهستك ديكريئه اجر| 
لل : 0 


5ه 
اسديي تأثيرات غى سيةدن كفك واستخراج اونش |ولديغندن اول امرده 
تأثيرات مذكوردنك ادم حر بار إبله اثبااى مناسب كور لشدر . 
تجربء اولى لوحه (10) (شكل 40) ده مشاهذه اولندينى اوزره اخشابدن 
0 إدئره يزنك ايك نهبايتارينه مودى اولدينى حالده تقرياً اتى نوس ارتفاعئده 
وكدكرندن اودش .بوس بعد ومسافهده اولدرق كذا اخشابدن معمول مق . باد 
دكارى ثابت طوتديرلمش و بهرينك رأ فوقايسنده ق دى ف حرفاريله ازاله 
اولان تلارك ربط اولنسيدون ا تباط وريد هلرى مو جود بو مشدر ره بزه نك وسطانده 
دع حرفيله مشعر غالوانومتر ]له ك ص » ف س حرفا لله ارال اولنان نجه تللر 
واسطسيله ى ف تى كسب ارتباط ايتديرلش اولدينى مثللو م حرفا دشى إستعمال 
اولنان بتاريدنك يالكر برتمدسى اولدرق برقطنه قد تلنك د ناتى تل واسلمساله 
ربط إبداش وق نمايتنه دنى قن تلى ربط اوالهرق براقلمش اولغله اولوجيلة 
شكله دقتله بإقادرنى صورتده ق د تلنك الكتريق دائردسى عَاءاوادينى كى ئ فى تلنه 
دخى اصلا اشتراى اولدينى اكلاشلور إسدده مذكور فى ح تلنك جح تهات بلك 
ديكر قطبنه ماس ايبديرلديى صورتده الكتريق دارهسى امام اولنهرق الكتررمّك 
دسم اولنش اولان اوتارك اسستتامسه ‏ طوضى جرياق وق وع وله جى وبو] نر 
غالوانومتر ]لتك ابردمى انحرافه مبادرت ايده جكندن كاف تلنك دروننه عارضى 
٠‏ _ب#الكتريق ا قتدينك جريان ايتديى مسستبان اولوب ق ح لى باك قطبيله تماسه 
كتوز ادكه بوكنيتك يعنى غالوانومتر ]لتى ابردسنك انحزانى ,مشاهده |ولنهجنى 
بدداردر لكن كف اتلنه عارض اولان الكتر بق اقنديسنك وبوواسطه|بإدغالو نومت 
آل ابرمسك انحراق سبييتويرن ماددنك دالمى ادليوب ق ح تنك بيلك قطاإه 
عَاسه كتور ليه بدذابد حصوله كديع شووجهله اثبات اوتوركه أكر مذكورى ‏ 
تلى بيلك قطنه دبط يورك برحيق مدت براقباور أيسه اول مده ابرنك| نحراق 
اددك أن واحدده مواقم اصليستى ا فال اللعدى الى لكر ا ا 
قطبندن تغريق اوللوركن نه ردنك جيهت ممكومادن انحرافى تشاهده اوان جنى 
حجري الله مبرهندر : + 


بوصودته تلك بيلك قطنه تا دياشرضله برابر ابردنك عل التوالى احرافى 





كت ناتك 


سات 
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لت 
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0 تطدق يداد كد نسكر 


سه 

زَوْتَ اوللهجتى اتيدمكى شكل ايله دخى ائيات اولنور . 

تجرباثانيه ‏ لوحه (007) (شكل > ) ده مشاهده اولديتى اوزره بيلك مثبت 
قطنه ن حرفيله مشعر اكه ربط اوتدقده مذكور أكدنك ساح م خارجسى هم مستوى 
وحمده بروزلى اولديغندن وبروزلى اولان شطهلرى عيتى تمهنك بررقطى عد 
اوانهحنتدن هذكور ق+ تل كنك برمابتدن د ر نمانته طوغرى تاس 
انيرك كرديرله ذائرء الكتزيق بعضا عام .و نضا ناعام ١‏ اولفحمين ارده 
برحركت رقاضية مشاهده اولنهجنى ظاهردر . 

تجربة ناته لؤحه (18) ( كل 4.0407 ) ده كوستر لديى مثللو ى ف تنك 
قطرى قى د تلنك قطرندن اعظم اولدينىحالده إيكبسى بردن هلز ون الشكل صا يلوب 
ق د تلى ى ف 'لنك داخانه وضع اولنهرق ق د تلنك نمايتلرى بتاريه ايله تاسه 
اكتورلئن ويا يتاريهدن غريق ايدلش اوله ى فى للنه عار اولان الكتريق 
1 قتديلرينك ايم تمايتار رى احزاق ايدسجك راد ارده قوتلى اواديغى . واكر مذكور 
قى د تلنك داخلته خالص برعور بارجهسى ويا هازون صارلمش د بدئل ل وضغ 
اولنهجق اوله ى.ف /لنه عارض اولان الكتريق ١‏ تنديلرينك دها زياده قوتق 
اولديتى بالتجربه اكلاثلمشدر 

ايمدى تعريقى صدداده بوانديفمز ( ابتدافسيون قويل ) يعنى الكتريق بالتأثر 
خلقهوى التىدخى لوحه (18) 1 8 ) ده مشاهده |ولندينى وجه اوزره 
اوزدى تجريد اولدمش وهازوقى بوكلش ى فء ق د. حرفاريله مشعر اي باقر 
تلذن عبارت اولوب قد و3 بزو كا خلروق سارل برجمودتل (ع حرفيله 
ى ف 'لنك ‏ داخلله وضع اولنور : 

اعمدى باقر تللرك نهابتارئده ب ويددلرى اولديغندن ى ف تنك اى 
تاتى اه تلز واسطهسيله ماد اولنان موقعه وياطوربيدونك فونيهسى كى 
احراق معااوب اولان تديكر برمادميه و ق د. تلنك ايج نبارتى دخىكذا اه تللر 
واسطهسإه'نتازيهنك اي قطنه ربط |نداديى صورتده مذكور ى ف تلنك مايتار 
كديكرينه مقداركاى هين اسه عمدحال :برشرارة الكتررق مشناهده ا 
انه ذانا: طور دوك فونفسى إبتراق أنديِك تزماده اولديق .ولت 


م5 
مذاكو روون استحصال اولنان اشبو شراردنك مطلوبه موائق بولندينى بإلتجرة 
تان اولديقدن الكتيق بتاريه وماحكتدارى مثالو يوالتك استعاليدخى 
قول |ولمشدر ٠.‏ 


رافك 


اممف اولان الكتريق بالتأثر خلقدوى التدنٍ طودبيدونك 
تمر الكزيق حصوله كلور إسهده آلت مذكورك_مركب 
اولديق تلرك دروننه نحريك إوانان الكترمك برقنندن ماعدانى منتشر 
5 التجربه مشاهده اوانديتدن جرماياكى 


إولوب الكثر يك بعض مرتبه ضعفيق 7 


رامقوف ) ناندهى ذات بوك حصر افكار ايدرك تالرى ديكر صورتله | 
0 وآلتك اجزاى مكسى عد اونان بتاريه وهازونى صارلش ايكىباقر 
سي ا وضع اوانان تمور بارجه وياتلنك تأثيرات كامله و مسكبدارنى 
كفت ايدزك عمال اتمش اولدينى التدن غات قوتى الكتريق اقتديازى استحصال 
ان ل علد الت مذاكونا (رامقوف قويل) الى اسميله ياد 
لان را ع ا 0 
و زوانه : مكشرالتاس . قوندنه ٠‏ كررى وياخود قاعدمسى ٠‏ تير اوأنان 
أقام متانهدن عارتدر ١‏ . 
ولاب " قالنحه بركاغددن وياخود ابونانتدن معمول انه برلوحه ونيف 
براسطوانهدن بارت اولديتى -الده [لتك محفظة خارجهسى عد اولتوب مذاكور 
اسعلوانتنك ايى نمايتارى ابونايت بادجهار يله لشدي يلوب قم عسكزربى دحى 
ايلج خلقهستى اق اوزره مقدا ركاف اويولشدر ٠‏ 
برنيى خلقه برلبره قلق بم» بأردونه معادل اولدرق باموق ايلكاه (نره 
مثلاو) ست اوانمش وقالين كاغددن معمول براسسطوا إنديك اطرافته يل دقتله 
صار اش باقر تلدن مكب أولوب اشبوتلك ايى نهايتارى مخفظلة خا رجيده مخصوصى 
براةلمش اولان دلكلر د نكو رل دكد نسكرة اوزرينه اي ويااوج دفعه شلاق معجوق 
اوديلوب حلاتور بعده اوزرنه اكى قات اواق اوزده اوزونحه وكلغد صارياوب 
ضاق وياط وهال ايله ثابت طوتدير يلوركه بوكاغدك سطحى غات دوز واوزرىكلله 
نجريد اوتمللدر . : 





ان 
يكن خلقه ‏ براونحجه (غريباً عم .ددهم ) أَلتى .م1 يارده طولنه معادل 
اولهرق خارجسى ايبكله ساد مش باقرتلدن عبارت اولوب ذكرى سبقت ايد برنجى 
خاقهنك اوزرينه كال دقتله صاريلور فقط طبتاته غريق اولهرق هربرطبقهسى 
(قأقديك ) شلاق معجونيله وياخود رجنهوباللوى تكله تج ربدايد لوب فوقتهد ى 
متدما رجنه تركنه وضع اولنهرق زفتائمش قالنجه بياض بركاغد وضع اوللور . 
طبقات مطلوبه حصوله كتورادكد نشكره محفظلة خارج موقع مخصوصنه وضع 
|ولتدقده بهمدحال بونلره تاس ايده جكندن ار ءبولرينه ذكرى سبقت إيذن تركب 
ابله تريد اولنم سكاغددن برقاج قات وضع وترتيب اوانود - 
اع خلقهسى .. تخريد اوثئامش غايت مسستقيم وطوللرى يكديكرينه مساوى 
اولدرق ذكرى سبقت ابدن خلقهارك طوللرندن قربا ل بوس مقدادى اوزون 
اولديتى حالده برطام تمور تالردن عبارتدركه برغيى خلقه مركزيتك جامتى 
بونلرك قطراريته فوافق وامتر'اجى برصورتده اولليدر . 
مكسر التباس2 بودخى آتيده محرر اولان اصول ايله ترتيب و تنظم اولنود 
عنورلهك آلتك تاعدهسنه بتاريه د نكلان تللر ربط اولنمق اوزره ايى عدد 
ارتياط ويدمسى اولدينى كى برى مايتتده خالض جموردن معمول دائرهبى حاوى 
اولان يانى وديكر يدخى اوحى بلاتين ايله سيور ,لنمش اسقرو المق ايجون تحاسدن 
معمول ابى عدد وق واردر . 
مذكور يايك موقى اسه تيوردن اولان برنجى خلقهنك يورى ناته متوجه 


. اولوب قربا بربوسك + مقدارى بعيد بولنمش ويلاتنا الله سيور لمش اسقرو 


دخى مذاكور ياى 0 اولندينى :ده تَأسه كتورلمك اوزره ترتيب |والمشدر. 
شو يلوك لوحه ( .م3 ):( شكل و4 )ده مشاهده اولندينى اوزره ق ق حرفاريله 
ناقالرك ربط اوتماريحون آلنك قاعدؤستده واقع ارتباط ويددلرى س حرفله يمور 
داردستى حاوى .ياى وب حرفياله اوجى :سيودى اولان بلاتين اسقرو افاده 
اواتمتتزكه ماكندنك خركتى مطلوب اؤلدينى هده اسقرونك إياى ايله اسه 
اكتود لم اقتضآابدز ب آسقروسى س. يابنه تاس ايتديى [اندء فى اسقرو ويدنلك 
تحاسدن اولان تاعدمسى آلتك محتد نيخط موهوم اله كوستريلان تل اله ب 








"٠ 


إسقروسئك محاسدن اولان قاعدهسته ميوط اولديغتدن بتار يعد نكلان تللرك برنجى 
خلقه |نلوكسب اختراك تمش اولدينى وين بإ قاعدمستك برنمابى برتجى خلقه 
ابله وديكر ناتى دتى اده واقع اولدرق خط موهوم اله "كوستريلان تل اله 
ق اسقروسته ع بوط اولديغندن بتاريهد نكلان تلان أنله مذكور برنجى خلقهنك 
نمابتارى يثنده يويله واشتراك وقوعبوادينى آنده درحال برالكتريق 1 قتديتى 
وقوعبولوركه اشترااكيت لكل 2 كد ننه باكر | كت 
حصو هكلدسيه حك جهتله اشتراك ايله حصواه كتوريلان الكتريق تبتك موقت 
وعارتى بوندينى اشكار اولغله اشبو الكتريق] قندينك لايتقطع دوام ايلسيجون 
ب .سن حرفاريله اراله اولنان ياى واسقرونك بالناوبه تاس وعدم تماسلاه 
بوندبرلى الزمدر: ايدى بتاريهدن | تحمال اونان الكتزيق [قدبى برنجى 
خاقهنك تلندن هرور ايدركن ايح خلقهسى ويازوانه متناطيس الكتريق اولهرق 
درحال يايك ممور' دائرهستى كندوسته جذب ايدهجك اهدده بتاريدتك تللريله 
وقوعهكلان مى بوطيت منقطع اولدينى 'قديرده الكتريق ] قندسى تلر. دروسدن 
ران الد٠سة‏ حكسدن درعقب مذكور ايح خلقهمى مقدما كب اجمشش اولدينى 
قوءٌ مقناطيسيهيي ضايع إبدرك مذكور ياى دخى مقدمى موقن استحصالٍ ينى 
دائره ابله ايريلوب الكتريق اقند سنك دفعة ثانيه اولدرق وقوعله برابر بتكراد 
بعس اى واشقرونى كديكرنى حذبٍ ابدرار نوضو رتله تماس وعدم تماس 
"كيفيتى منتخلم برصورتله وقوعبولهجنندن خاررجده بولنان تارك نبايتارى مادم 
غير منقطع برشرار الكترنقك مشاهده اولنهجنى شبهدن وارستهدر ٠‏ 
قوندة2 بووخى برنجى خلقه ورونته تمع يدن الكتريق اقديسته 
قورت ويرمك اجون لتك اقام متلق دن بريدركة رجته الله مكمل صورتده 
جلالنمش كاغد لوحهلريله قؤرشون لوحدلرندن مركب |ولوب ,امناوبه وضع اولنان 
لوحدلر يكديكرينه مر بوط اواديتدن تجرريد اولتمش روج ايى تمه شككل 
ابدراركه برتقسى ذكرى سيقت ايدن سكس التاسك بلاتين ابله اوس سودى 
بولنان اسقروستى حاوى سدون ٠‏ و ديكن تماسى متكسر التاسك ياى حاوى اولان 
نون ابلدكت ارماط اندي رلشدر . 
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بناء عليه مذكور قورشون لوحهارى: بثاريدنك الكتريق دائردسنك برقسمنى 
0 ايوب تامى قطع ابدن قطهنك هربرجيتنده مذكور الكتريق دائرسنه 
انساطيت وبرلديى شوندن متان اولور رك الكتريق اقدسى برنجى خلقهدن 
ع ور اذ ركن نج ربد اولنم شكاغد لوحهارينك الكتريقيت -اللرينه خلال كله حكندن 
1ك كه منقطع اذاد نع الك مذاكور اوحاال اقدمى حالارشه ارجاع 
اولله جغندن برنجى خلقهده تراك اولنان الكتريق اقندنتك تأثيراتى بؤصورتله تزايد 
ايدلكده اولديتى اشكاردر . 


يتلا قوندشهنك ترينى )ام 


اولا ه ويا لح ؟ بوس عرضيله طولنده وياخود آلتك قاعدمسى جسامتنده 
غايت اخخه اولدرقاً .٠ه‏ عدد قورشون لوحهسى احذ اوللور ٠‏ 

ثانا معطلوب اولان جسامتدن جز اعظم اولق اوزره ابه كاغددن قربياً 5 
عدد لوحه اماده ايدليرك شلاقدن بر اونجه واسبرتودن الى اونجه اسلتلده اولان 
مخلوطك دروئنه اشب و كاغد اوحهلرى طولديريلوب قورئق اجون مناسب برموقعه 
تعلق اولنور وايكنه كوزى جامتنده 5358 بردليك موجود اولوب اولمديغنه دائر 
بوئارك هر برظرف كاملا معاينه. اولنور ٠‏ 

عالنا مذ كور كاغد لوحهلرى قور ندقد نسكره اكت مذكور دروئنه دفعة ثانيه 
اولق اوزده طولديريلوب بتكرار قوريدلدقده استعماله قابليت كامإهلرى اولدينى 


اكلاشاور . 


رابماً اش وكاغد لوحهلرى ذكرى سبقت ابدن قورشون لوحهارينك جامتتدن 
جز بوك اولديتى حالده وجه مطلوب اوزره قطع ايديلور . 

خاماً مذكور قورشون اؤحهارينك: جامتارندن جزثى فرقلى اولدينى حالده 
ايى عدد انجه تحت النوب اي سطحارى مكمل صورتده جلاللور . 

ناس نذكر ر تحته بارجهرندن برزينك اوزرينه مقدما تجريد اوللمش. 
كاغداردن ه عدد لوحه قوتيلوب اوززارينهدخى كاغد لوحهارينك برها ,شدن 


38 4 
خارجه ملؤغرى تنبا ريون «قدارى بمتد إولق إوزده برقورشون لوح-ى 
وضع اولنور ١ ٠‏ 
ابيا اشبو قورشون لوحسى إوزرينه تكرار كاغل اوحةارى وضع أولنوب 
إوزرازينه وى كاغد الوحهلريتك .تابل تبايتدن خارجه طوغرى ظريبا بدبوس ' 

متدارئ تمتد اؤلق اوززهم فالسابق برقورشون لوحهسى .وضع اولتود- 
1 عطورنله مطلوْتٍ اولان طةات حمنواه كتورلدكد نسكره اك اوززارينه 
ه عد د كاغد لوحتاريله جلاتمش ديكر نحته بارجدسى وضع اولنهرق هيت مشكله 
غوته برقه شريديله ,ند اوانود ٠‏ 
معنت ممكينك ايى طر وده نخارجه طوغرى مد اولان ,قورعون 
لوحداريتك اقناى باصدير باوب لكر ايى لك ككل |ولنمقاه قوندنهنك بوانده 
استعماله صلاحيت كاملهسى اولدنى ظاهر اولور ٠‏ 3 
|شبو [لنه بمشكره ( قوم وتيتود ) ين «يدلط ريق الكتريق تعير اوأنان ديكرالت 
ربط |وللمقده اولوب كرجه بروجه إلا بيان اوانان لتك اقنام متفرده- دن 
عد اوانهصض تدده ااكثريت إوزر,[لات الكثرقيه أله مشتيكاً استعمال أولدينشدن 
تمريق آز هرجهت ماسب كور لشدر شوبوك لوحة (14) (شكل .9 )ده 
كوستلديى ونجهله م حرفيله ابونايت ونافيل نئندن معرول براسطوانه وب حركله 
اسعلوا ان مذ حكورءنك ايع طرفدن خارجه طوغرى منّد اولان محورى اذاله 
أو مشدركه بووخى كك لحود اوليوب ىا در ؤار كرد تلان ريدن مسموك | 
سلحاره مذكور اسطوانةنك استتاد ا#هيجون حور مذاكورك وسطى اولميهرق 
إآكر ايى طرفارى جتنديلى بوامشدر مذكو ر إمآوانهنك ايى مقابل طرقده 
د خرفاريله مشر ابى عدار راع اودر عابت انمشدركه برى حور مذكورك 
برنبايته ودكرى اوبرنمايكه ربط اوتمشدد عأع حزفاربله دغى اي عدد ياى 
كوس لشدركه اسطوانه دوي اولتدغه اشبوابارك بإلناوبه ياابونيصه ولمع 
لوحهارينه تماس ايده جكلرى اشكاردن ىى بر بر حرفاريله دخى درت عدد ارتاط 
وبدءلرى كوسترلشدركه د كندء ارال |ولندينى الوزره بونازك ايكنى بريد 
اواتمش تلان واسطاسيله ع ”ع بأبارينه ودكر ايكستدتى اسطوانةنك انتاد اتدى 
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وا 

بنج سطحاره ربط اوتمغدر ومذكور اسطوانانيٍ دور ايتديربك اوزده ح 
حرفاه مشعر برقول دخى موجوددد ٠‏ 

إعدى آلتك استعمالى مطلوب |ولدينى: تقديرده بتاريهنك تللرى ذكرى سبقت 
ادن ارتباط ويده لريتك آيكيسنه و الكتريق بلتأثير خلقهويتك ويإنخود خصوصات 
مطلو يديه كوره استعمال اوانهجق ديكر ]لتك تلارى ديكر ازتياط ويدءارينه ربط 
وبند اوللود ٠‏ ا 

مثلا بتازيه ابله غالوانومترنتك مشتركا”. استغمالى لازمكاريكى تقديرده ل حرفيله 
اراثه اولنان بتاريهنك تإلرى طاط اسقرولزينه وم حرفيله اران اوانان غالوانومترو 
آلتنك تللرى ى اسقرولرينه رزبط اولنوركه ذكرى سبقت ايدن يإياز اسطوانهنك 
ابونابتدن اولان قسمازينه تاس اتمك اوزره اسطوانه قولى : واسطهسد يله دود 
ابتدبزلدكده الكتريق 1قنديبى بتاريهنك مثبت قطبندن ع حرفيله ادال اوانان يليه 
قدر جريان ايدمجى وبونقطهده ابونايت بإرنجسته (غير ناقل) تصادف ايده جكندن 
ابلزويه كهميمجى اشكار إسدده ع:يالى بد بوي لوحمستنه قاس .امك أوزده 
انطوان مذكوره هربا بر دبى مقدارى دور ايتديرادكده درعقب الكتريق 
رودن 1 اسقروسته و بورادن غالوانومترو! لتنه وآلت مذ كورددن 
ل ويددسنه و بعده بتاريءنك منق قطبئه عودت” ابدرك الكتريق دائرمسنك مكمل 
اولديئى شكنديدخى مستان اولور . : 

ايهدى اسطوانه ‏ بوانديتى وضعيتدن نصق مقدارى دور اتتديرلدكده ع إلى 
ذكزى'سبقت اندن بونج اوحدسته كاسن ايوب مقا يق بولنان برنج لوحوسنه ماس 
إيدمجكندن وبوآندهيّ حرفبله مشعر اولان ستونه ع بوط اولان محوز ايلهكسب 
اشتراك ايدمجكندن :ينه الكتريق دائردستك مكمل اولديئى اشكار إسدده بالمكن 
الكتريق ف اسقروسنه وبورادندخى غالوا أنومترو آلتنه طوغرى حركت ايدهجى 
اشكار ا ولوركة بوكيقنتك جهت معكوس هده وقوعولدينى إغالوانو مترو ابره سنك 
اتحراف ابتديى جيتتدن دن معلؤم أولؤر ين برنيئ: تج ربدده ]لت مذ كوزمك 
|بروسى صوله واككن ماغه انحراف ايدمحى اتكاردر ٠‏ 


سرحي 


54 


ويج ناقلارك بيانى دم 


الكتريق طوربيدوارنده مستعمل فونيهاردن صكره اك زياده نظر دقته النهدجق 
ماده ( ناقل ) يعنى بتاريهدن حصوله كلان الكتريق طوربيدونك دروننه موضوع 
فونيهيه نقل وايصال اتمك اجون برآلت مهمه اولوب الكتريق محتده مفصلا بيان 
اولنان تعريفائدن اكلاشإديفنه كوره كندوسنده حزق الكتريق وياخود هيج اوليان 
اجام غير الكتر قيهن ككافهسنك ناقل اولدقارى وتعير آخرا له كندولرندن الكتريق 
جرياننه مساعد بوتدقارى تجاريس متعدده اله تدر . 

ايعدى فهرست مخصوصنده تعداد اولنان معدنياتدن بعخيارى يكديكرينه نظراً 


زياده ناقليت خاصدسته مالك اولوب ويعضيلرى ديكرلرندن زياده سرت و الكتريق , 


مس ورينه مقاومت | بإدكل رندن بوصورتاله بنارنده دختى برقرق موود اولغلة اشو 
فرقه كوره معدنيات مذكوره: بروجه زير صرسيله ترتيب |وللتشاردر . 

كوش » باقر . التون ٠‏ توتيا ٠‏ يلاتنه » جور . قلاى . قورشون ٠‏ جيوه ء 
روه بالا عدر لله كرشي باون مندنساتدن اله زياذه كوش وككره اول و هكنا 
برفرق موجود اواو ب كاقمسى اجام سائرة غير الكتررقيديه نستاً فوقالعاده قو 
٠‏ انتقاليديه مالك اولوب بوندتيشقة.قابل اتحنادحى بوتدقارندن ناقله اك مناسب اجام 
ك0 اوانان معدنياتدن عبارت اولديتى دركار در بناء عليه افاج صو واجم 
انانك ناقل الكتريق اولدقاريدخى فراموش اولنامق لازمدر_ جوتكه هان تيده 
بيان اولنهجق برسبيدنطولانى الكتريق تير إولنان جم سيالك هر قننى برتقطديه 
|يصالئده كندسته مخصوص اولان ناقلك غيرى قوهٌ انتقاليسىموجود اولان هيج 
0 اله اختلاط وتماسه كتورلامى قضيهسى شرط اعظم بولنمشدن مايعات 
خزينة اصليهمى بولنان ارضه واصل اولدقده دائ سحكونت وموازتى احتبار 
اممكده اولديغندن عض خصوصده الكت شدخ مايعاته مشابهى قبول وتلم 
ا وللمقده در شوبوكة الكتريق حركتة كتورلديى زمان داعًا اله من طر شله 
وياخود مور وعبورينه ازمقاومت ابدر جيتله ازضه كتمكه ساعى بولنديغندن 
يادي الله فونيه ينتده جبلاق تل قوللانيلهجق اولوراشه الكتررك كلا دكره 
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فرار ابده حَى دركار اولفله شوسبب مجيرهاسه ناقالك ايدهجك اولان تلك بتون 
طولتك . سبال الكتريقيه ككهناه ميهج يعنى الكتربقك فرارينه مانع اولود ديكر 
بونسته اله قابلامتى كيفيت ضروريهسى مستازم اولوب بوكيفيته دخ ١‏ مجرد 
ناقل ٠»‏ تسميه اولنور . 1 

اجسام غير الكتررقيدنك ها نكافهسى ناقل الكتريق اولدقارى كبى اجسام 
الكتررهيهنك كافهسته دخى . اجام تجريديه »ديرلركه جام ٠‏ ابيك » بالمومى ٠‏ ضمق» 
هواى سيم . و هكذا جسمارك كافهسى اجام تج ريديهدن معدود اولوب فقط 
بوناردن بعضيسنك جنستى درون بحرة وضع اولنهجق ناقاك تجريدى خصوصنه 
استعمالى غير مناسب بولنديتى دركار اولغلة طوريدو ناقلارينك صورت 
تج رنديهلرى اسه محضا غوته بزقة ولاستيق كبى اجسام تجريديلرله اجرا 
|وللمقده در . 1 

تلقراق. خصوصله عطت نظن اولندقدةا كزاجله قردده: يالكن جلاق يل 
اولدقارى حالده موضوع بوندقارى كور لكد. السدده فقط غايت دقل نجريد 
اواندقارى -الده ديرطر اوزرينه تعليق ايدلش اولوبٍ كاملا هواى تيمى الله 
دخى حاط بولندقلرندن مكمل صورئده تجريد اولنمش اولدقارى قبول واسايم 
اولنور . 


جلا طودبيدو باقارى )زه 


بر طور يدو ناقلى تجرد برتل اله مذكور تلك زدهامسيجون اوزدرى 
فاجونه ابله. يحافظهدن عبارت اولوت. بومثللو ,ناقالرك مكمليتيجون اقنضا ايدن 
خواص مهمه دخى تعرشات اهدده مندرجدر . 

ضورت: |ستتعمالنه نظراً قبرلامق اوزره بزمعين جر و تضبيقه متحمل 
آوله تلسى :9-1 


٠+‏ مكمل وياخود تمكن اولدينى قدر ابو ميد اوللوب ماده عجردهنك مواد 


1 
١ 
/ 
1 
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مركفنى د درانبار اولنه بيلسى وبووحهاه بوزلمامق اوزره برخيلى ٠دت‏ 
محافثله اولتمسى . 

() برطولاب اوزرينه ضرر سرجه صاريلوب فورا ابديله يلمك امحون تابل 
اننا اولى . 

( 5 ) قعردرياده وضع اولنهجق بحاده طاشس وسائر عارضهنك تاثيزيله زده لامك 
اوزده اوست صارغيتك كفايت درحهده قوتق اولى وبوكى حللرده. ناقلك 
تج ريديى سقطلنه بيه جكندن بوحالده حيط خارجستك اشبو مصانى ستر يعنى ناقل 
من بورك تج ربديتى حافظه ابدر برصورتده ترتيب إبدلى . 

اليوم اجرا اولنان نجارييدن اكلاشيلهبيإديكنه نظراً. الكتريك مرورى سطح 

ناقل اوزرئده وقوعبولمقده اولديغندن بوحالده عنى معدندن معمول ناقلك سطحى 
كسب وسعت ايتديه ناقلتى دختى اوسبتده ابو اولدجتى دركار اولوب بناء عليه 
ناقل اتخاذ ايدبلوجك اولان تل قطرينك تزبيد ايتديرلمى لازمكلور انهده فقط 
بوقديرجه مذكور تلك خاصة انحنالنى غائب اولهجفندن بوحذورك دقميجون ناقل 
قورينك يكياره اوليوب يرقاج عدد تللر بر ازابه كتور يلدرك برلكده يوكلسى 
دها انب واولا كورلشدر ناقللرك صورت مج ريدءداريحون استعمال اولنان 
موادك اك مناسب و متحسى برنجى: درجدده لامتق ولكى درجهده دخى 
غوته برقه ابهده بونلرك اولكببى بك فئائلى اولوبٍ يإلحكز يارجه اولدرق 
قوللا نادينى ل صكرهكى دخ غايت اوجوز و فوقالعاده قابل |نحنا |ولدقدن نشقه 


كاده اولدرق تل اوزدينهقابلانه بيلمكدددر يونك ديكرر: تان ابلا قد تصكره ' 


ناقل اوزرينه يابشمقلق خاصسته مالك اولمسيدركه هرنه زمان بدن كاه يك 
وياخود نضييقه دوجار اولدجق اولور إنه واقع اولان س قطلفك تزايدتى منع 
ابلبك اوزره صيريلوب قاديله يلمى استعداد:ى حائر بولتسيدر انثته غوتهبرقه 
تسير اولنان مواد جره بديدنك بحسنات معاومهسى ات تإليان خواض ذاتيهسندن 
عبارت اولوبٍ اصول غير مست<نسنهسيدكى مواد اتيهذن عبارتدر 8 

شويدكه حرات شسه قارشو براغيلوب قوريقافه ميدان وبراديى صورتد.> 
سرتلشهرك بارجه يارجه تبرلقافه حكب استعداد ابلمسى ويوجيتله تحتالماة 
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بواندرمق حالى ايجاب ابتديرميدر. نوندنيشقه زياده حراته كوسترإدكده خاصة 
كلما ضايع وقابلالصور اولهرق داخلده واقع تلك تبديل مكان 
ابلمنى موجب اولميدر . 


اقإلرة تجريديى خصوصنده لاستيق غوتهبرقهدن دها مناسب و الورشلى 
اولوب قولاباقله تأثبي حرارتله متأثر اولدمن اإسهده متعدد يارجهلرك يكديكرينه 
أكلى .بولادقلرى حالده تلارك:اوزرارينه وضع اولتمارى لازمكاديكندن وغوت رقه 
مثللو تل اوزرينه بإنشمديفندن شايد برتأثير خارجى ابله قطع اولنهجق اولور إنسه 
مذكور قطعك تزايدنى موجب اولوب بوندنيشقه غوترقه بوزده بر صو بلع 
اياي ضورئده لاستيق بنوزده يكرمى بش صو بلع اجمكده اولدينى بالتجربه 
كور لش بواسابه مبى طوربيدوارده مسستعمل ناقلارك كافهسنده لاستيق إرينه 
غوتهبرقهنك استعماكى ترتجيح اوللمشدر ٠‏ 


ع هور نام ذاتك رنيى م 
اشبو ترتيب اولا تلك اوزرينه. برقات خالص لاستيق ايله حمض توتيا ٠‏ يعنى 


اوكسايد او زينغ » وانك اوزرينه دخى كوكرت اله قارشيق برقات لاستيق 
قابلانمسندن عبارت اولؤب اوزرينه كلان قابلمه كوكرته مشابه. برحال كسب ايدثييه 


دكين شدتلى حرارتله بشيريلوب اشبو حرارتله اوست قابلمسنك برجوق الاحلارى 


برلشد ريرك صويك دخوى مثللو بر -عضرينك دقئه برحاره بولشس السهده 
فئاى غوتةبرقهنك هان بريحق مثلنه مساويدر. طوربيدويه الكتريق ايصال ايدن 
ناقلارك كا+سى قمِن دريايه وضع اولنهجقارندن مذكؤر تارك اوزدى ذكن اولنان 
تري .دن بثقه ء غالوائيز' ٠‏ ابداش تيور تل و يانخود شريد مثللو باقر بارجهاريله 
قابلامش اولدقارى حالده محافظه أيدياور ‏ ياتخود إمحابئة. كوره ايوجه قطرانلى 
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خلاط اله فاحوته ابديلدرك بونكاوزرى زفت اله ستر ايدياوب صو اتخروسنه 
اكيرميهجك اولان قسماريدخى ٠‏ استقوم ٠‏ قطرانته بإتترلش شريد واسطسيله اي 
قائى فاجونه ابدبلورك محافظه ايديلور سفينهده موجود اولان مواد الله احضار 
|ولنمق وخصوصات موقتهده استعمالاولنمق اوزره برناقل وجهانى اصول اوزره 
ترتيب ابديلور شوبلدكه برخلى مقدار طويل باقر ويا برت تللر اللوب بوناردن 
هربرينك اوزدى كوزلهه زفت ابله قابلاندقد نصكره 1 ستقولم قطراننه باترلش بر 
شريد اله صاريلور :فقط بوشريدك صارلديتى اثناده بهردولامهنك ديكزئ اوزرننه 
ندب رلسنه يعنى «بندرمه |صولى » فاحونه اولنمسنه دقت واعتنا ابدلمسىاقتضا ايدر 
بعده مذكور صارغينك اوزرى كو زليه قطزانلانوب اوزر ينه تكرار اولصورتله 
( فقط برنجى صاريلانك اك محلا رنى قائّق اوزره ) اوست دولامه شريدىصارياور 


بوندنسكره دخى مذكور تلار اوج اوجه كلك اوزره يكديكرينه اكلنوب برمقدار. 


غوتهبرقه اريديلدرك تلارك اك محللرينه سورد كد تضكره شزيد اله صا ياوركه 

٠‏ بوحالده ناقللر برنوع تل حكمنى كب ايده جكندن تكرار اوزرى قظر انلام 
« مورنل » اله كو زليه فاجونه ابدلليدر الشته بوصورتله مذكور ناقلك قوء 
"عَليمسيله اصول تحر يدينك تر به #ومعاينه |ولنسى لازمكلوركه هر برناقلك شواكى 
خاصهيه مالك اؤلنه دقت ابدللك افتضا اندر . 


يتلا ناقليت تج ربدسى ده 


ناقل او لإمرده قانفال ابد هرك هوا داخلنده برواسطه ابله تعليق اؤلنوب يعده 
بربتادنه وبرغالوانومترو واسطهسله دائرء الكتريق بالاتّام مذكور ناقلك ناقلتى 
ترب ايديلهبياور . 

شويوكه لوحه (.0) (شكل ١ه‏ ) ده كوستراديى اوزره ن حرفله 
تجربسى مطاوب اولان ناقل و ب حرفيله بتاريه وى حرفلل دخى غالوانومترو 
التى اداه اولنوب مذكور ناقلك برتهاتى بتاريهنك مثيت قطيله .و بتاريدنك مننى 
قطى غالوانومترودمى إرتباط ويدءلرينك بريله وغالوانومترونك ديكر ارتياظ ويدمسى 
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دخ ناقلك ديكر نبايتيله كب اشتراك ايتديرلديكندن أكر ناقلك هيج برطرقئده 
قبرقلق بوقسه:دائرء الكتريق اتام اولنهجنى جهتله ابردنك وضعيت اصليهسندن 
اتخراف ايدجى وبالمكس ناقلده قبرقلق مونجود اسه غالوانومترو ابردستك اضصلا 
انراق اموب وضعنت 'اصللةسده'ثابت قالدجتى اشكارور + 

تذيه # مجر بدسى ماد اولنان ناقلك هوا داخانده تعليق اوللمقسزن غوته 
إبرقه الا ادلين برترهبزةنك اوزرينه وضعنده دخى هيج ا بوقدر . 


مجلا تجريدت ربد سى ام 


لوحه (.+) (شكل #ه) ده مشاهده اولديتى اوزره تجريدتى مجريه 
يديله جك اولان ناقلك هرايكى نها.تى خار جده الإلدرق يكرىىدرتساعتدن از اولمامق 
ادر صن درو ننه بر اقلق سكا بتاريه ابلدغالوانومترو مذكور ناقله 2 
اصول موجنجه ريط و يند ايديلور . 

شويلهكه ن دكركه بولنان ناقل: وب بتاريدبى قى دخى غالوانومتروي اراثهايدوب 
ناقلك برمباتى بتازءةنك مثبت قطنه ربط و ديكر نات دخى ناقل الكتريق اولان 
برمادميه تاس اعمامك اوزده برواسطهايله تعليق ايديلور بتاريهنك منى قلى 
اسه بزيارجدناقلايله غالواتومتزوتك ارتياط ويذارينك بريئه وديكر ارتياط ويدءسئه 
دخى ع ق بارجهناقلى ربط ايدلدكد نصكره مذكور ناقل بارجهسئك نمايتنه ع حرفيله 
اشعار اولنان حقو لوحهمى باغلانيلهرق دكره القا اوور يؤترتياتد تضكره ابره 


حركت اتميهدجك اولور انسه ناقلك مجر يديتئده نقصانيت اولمديتى وبالمكن حركت 


ايدمجك اولور إبسنه مذكور ناقلك تجريديتده برنقصانيت موجود بولدينى 
اكلاشياور. ناقلك.هرقنتى برنقطهسنك حر بدتى صيرلمش اولسه صو ناقل الكتريق 
اولديغندن 2 خرفلة كوستتيلان ارض لوحةسيله دارة الكتزيق أكال |وللمغله 
ابردنك حركت اتخسى لازمكلون ايدى بوزوقلق ناقلك قنتى نفطسنده اولدينتى 
تعيين اعك ابحون تا خَرّكت ابمكده بونان غالواتومترويه دقتله باقلهرق ناقلك هوا 
داخلنده يوانان نماتى يواش يواش صودن جيتاريلوب ابرءنك حركتدن سام 
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اولدينى رت ايدلديى رده بوزوق تمعلدئيك صودن خارجه كلش اولديتى 
اكلاشيلهجنندن ناقلك اول قسمى )كسياور وياخود مواد تجريديه ايله صاريلوركه 
بو وجهاه ناقلك نر يديكتده اولان سقط محل كشف اوللهرق ك يلدي حالده 
مذ كور ناقلك هر إيى نبايتتك يكديكربنه صورت ربطى بحث عخصوصنده برفصيل 
بيان اولنهجقدر طوريدو خصوصاتئده برقاج نوع ناقل استعمال اولنوب 

بوناردن باشلوجدارى آتيده ذكر اولنان ناقلاردن عبار تدر . 

. سيمن نام ذانك اختراع ايلديى ناقل‎ )١( 

(؟) هوبر نام ذاتك اختراع ايلديكى ناقل . 

(م) غرين نام ذاتك احتراع ابإديى ناقل . 

(4) انكلتره دولتك استعمال ايتديكى ناقل ياخود ( سيلور تاون ) ناقلى . 

(سيمن) نامذاتك ناقلى 2 لوحوإ(:١*)‏ ( شكل به ) ده ارال اولندينى وجهله 
ب حرفله بكديكرينه بوحكولش اوج عدد بإقرتل اشعار اولنوب. مذكور تلارك 

' اوزدينه برقاج قات غوته يرقه صارلشدركه ح حرفيله اراله اوالمغدر ويوند تسكره 

دت حرفاريله كوستريلان اي قات قطرائلى كندير صاريلوب بونلرك كافهسى 
خارجاً وقوع هكلدجك تأئيردن تحافظه اجمك ايجوندخى اوستارى باقر شزيد الله 
ستر اولنور ٠.‏ : 

(هوبر) نامذاتك ناقلى لوحه ( 00 ) ( شكل 4ه ) ده كوسترلديكى اوزره اشبو 
ناقلك اك ايجروسنده بولنان و ( قور ) تعبير اولنان ب تلى قلايلى اولهرق إعمال 
اولنمش و بونك اوزرينه مقدما تعريف اولان هوبرك 0 ىكى نح ربدتى 
خصوصنده قوللانلمش و بونك اوزدينه قطرائ ىكنديرى و -جإوسنى محافظه اجون 
دخى هربرتل ارو آيرو اولدرق قطرائق كندير اله صارلش اولان “مود تلار 
ابله مخاط بولتمشدر . 

(غرين) نام ذاتك ناقلى لوحه ()07١(‏ شكل ههة) ده إراته اولنديتى اوزده 
اشبو ناقإدخى اساساً هويرك ناقى كي اولوب ينارنده بك حرق فرق بولنديفندن 
تعريغندن صرف نظر اولمشدر . 

دردتجسى0 الكلتره دولتتك استعمال اتمكد ه اولدينى ناقادركه مذكور ناقل 








لف 
(سيلور تاون ) فابربقه سنده اعمال اولنديتى مناستله اشبو نام ايله ياد اوللمقده 
وخدماتختلفهده قوللانلماريحون دخى بش نوع اوزره اعمال اولمقدمدر . 

(؟) عادى جمور تل ابله محافظه اولنمش ناقل - 

( ؟) يكديكرندن تجريد اولنمش ناقل . 

(0) متم دائرء الكتريق التارنيذه استعمال اولنان ناقل ٠‏ 

)2 محافظله اولهامش عادى ناقل ٠‏ 

ره) متقايل رصد اصوائده استعمال اولنان ناقل ٠‏ 

و ذكر اولثان بش نوع ناقلك. قورلرى يعنى درونار :ده بوثان تللرى 
بكديكرينه مشاه اولوب بونارك اوزرنده يولنان مواد تج ريديدار تاف بولمش 
اولغلة بروجه الى تعريف وفصيل اولنور عادى تور تل ايله محافظه اولمش 
ناقلك داخلنده بولنان قور اتكلير:تل مقياسنهكوره يكرى غرهلى درت عدد بإقرتادن 
عبارت إولوب؟؟: دده اتخالصض” معدائدن: بولئمش و بونلن يحكديكرسه 
مار ادقد نضكره مكملا قلابلنوب بعده بونلرك اوزدينه تجريد ايهون وولقانيا 
اندلش غومناستيق صاريلهرق قطرى 4+.. بوس مقدارينه ارجاع اوللمشدر ٠.‏ 

بروحه بالا اصول الله يابيلان قور : موسقو فكنديريله طولى مقدارنجه 
صاريلوب بعده اشبو قور لاجلالحافظه اتكلير: مقياستهكوره 19 ثرو قلايل جود 
تلار الله ضارياور السهده ناقل غامبه [لدينى زمان محافظه اجون صارلش اولان 
مذكور تمور تللر آجإدجنندن بومحذورك منى اجون بتكرار موسقوفك اي عدد 
قطرانق كنديريله بربرننك عكسته اوللق اوزره صارلدقد نصكره سطح خارجيسى 
قطرا إن وزفت مخلوطندن عبارت. صيجاق بر تركيله كاملا" دوزلتجيه قدر طلا 
|ولنوركة بوحالده دحى ناقلك قطرخارحجيسى ل, بوس وبرمييتك [*] نقلت ذاتيدبى 
+5 باب واقات اضافيسى 1410 وقوة انجراريسى دخى ل :7+ هانديريدويت [*] 
ولوب فاق دتى ناج اتكلير: لبراسيدر ٠‏ 
[*] مل عرى اعشار-اؤلنان 328٠‏ قدم برضافهدن عبار در ٠‏ 0 
[**] برانكلير: قنطارَى اولوبٌ 5355308 قديم ميد غتاى أو 450444 كلاه قية 
اعشارىئيه مساويدر ٠‏ 0 
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7 ٍ 
مكب ناقلدى لوحه( ١؟)‏ (شكل +5 ) دن كلاشاديغنه_كوره بهرى ]رو 

إرد ريد اوللمش يدى عدد ناقلى حاوى اولوب آزهلرينه طولاقى كندير وضع 
| ولتدقد نسكره محافظه انجون تكرار اوزرينه اتكلير' مقياسته كؤره .ه مروقلايل مور 
تللر صاريلوركه مذكور تللر صارلزدن اول ايج ناقللر شريد ابله مخاط بوللوب 
بونك اوزرينه دخى بربرينك عكننةه اولق اوزره ايبى عدد قطران ل كتندير 


صار إدقد تضكره دوز بوللمق ا وندخى مقدما بيان اولندينى اوزره صيحاق قظران ٠‏ 


و زفتدن عبارت اولان مخلوط اله طلا ابديلور . 
بونوع مكب ناقلك قطرخارجسى -]- ١‏ بوس اولوب برميلنك نات ذاتيدسى 
و اقلت اضافيسى :401 وقوة انجرارياسى م٠‏ هانديريدويت اولوت 
فيئاق دخى بوم اتكلين لبراسيدر . 
متمم دائرة الكتريق لتار: انده استعمال اولنان ناقل اسه اجرا اولنان تجربهلردن 
ا أكلاشاديخنه كوره سائر ناقلاردن دهازياده بوزلقه قابليتى اولديغندن اوزر ينك مكمالا” 
. محافظه ابداسنه لزوم كورلش و بووجهاه سائر ناقللر ايله ينا رنده بر فر قكلى 
موجود بؤلتمشدركه قطرائى كندير صارادقدنصكره اوزرى ( بهأسدمص ) نام ذاتك 
طقوز عد د كندر ايله حاط قوللريله صاريلوب مذكور قولارك بهرى اتكلير'ك تل 
مقياستهكوره +* رولى (بنسهم)ك ١4‏ عد جليك تلريله تركب اواتمشدر . 
بونوع ناقللرده اوج خاصه موجود اولوب برنحجسى قوة انجراريدستك زياده 
اولسى ايكتجيسى هرناقلدن زياده قابل امنا بولدسسى وا وجنجيبى خفيف اولسى 
كيفيتتدن عبارت اولوب بر ميانك نقلت ذاتيدسى 1:7 ,0 وثقلت اضافيسى #يارم 
وقوة انجرايهسى دخ 0ه هاندريدويت اولوب فيثاق دخى تقزيبا ٠007‏ اتكليرة 
لبراسدر . 
محافظه اولهامشن عادى ناقل ٠.‏ بوناقل ساحل بحرده بولنان طا بيهل رك يكديك ربل 
مخابردلرى خصوصنده قوللانياون هر ندر عادى ناقله مشاجتى وار دده محافظه 
ادق اجون تود تار قوللاتلديوب يالكر يكديكربنك عكس جيه صارمش اب 
عدد قطرائلى شريد صارياور + و مشحكره بوشرند ريه طولاق كندير 
قونادقد تسكره تكرار اوذدى ينه قطرائى كندير ايله صاج كى اورلورك. برماناك 



































تلت ذاتيهسى 0 ولت 0 1 وقوةٌ انحر رادهسئ دخى ب" 
هانديريدويت اولوب فيئاق قريباً هم اتكلير: ليراسى قيمتنده در . 

متقابل رصد اصولنده قوللاسلان ناقل ٠.‏ بوناقاده مركب ناقله مشابه و درت 
عدد قوردن عبارت بولمغدر . . 


ميق ناقلارك صودت دبطلرى )2م 


ناقللرك يكديكرينه ربط و بندى طوربيدويه عائد مواد مهمدن برى اولديفندن 
'اهميتى نظر اعتبازه لنميوب ناقلار تحكديكرينه مكملا أكلدتيليمن اسه بوحالده 
طوردودن مطاوب اولان فائدهمنك حصوله كتوريلهميهجى اشكار قل + 

اعمدى ناقالرك صورت ربطارنده ايبى شرطك موجودرى الزم اولوب برنجيسى 
ناقلارك اجر وس ندم باقر تللرك جكلديى -الده يكديك رندن آنرليدجق صورتده 
بونسى و ديكرى تلارى مظروف اولان ماده تج ريديهنك صوصي ر'ميهدجق برهيئتده 
بإبشدبرلمى كيفيتدن عبار تدركة بوملياتك صورت اج راسنده آتيده كوس ة لديبى 
وجهله اصول متعدده واردر . 

. لاستيق بورى واسطةسيله كله اصولى‎ )١( 

(؟)؛سيمن 1 اصولى . 

(س) بيدسكى نام ذاتك كله اصولى 

(4) مقووى نام ذاتك أكله اصولى . 

(ه) مكيل اكله اصولى . 

لاستيق بورى واسطةسيله كله اضولى لوحه (78) ((شكل لاه ) ده 
كوسترلديكى وجهله يكديكربنه اكلنهجك ناقالرك حالريدن بر يحق بوس مقدادى 
ماده نجريديه جقاريلوب بريتك حماسنه لاتق بورى كور اكد سكر. 
تللر ابوجه بربرينه ضاريأور فة فقطا مب ناقلك اونجارى زمار كاغدى ويامواد سائره 
ابله عير الدكد نصكره برقلتقاج وَاسطساه إيوتجه صيقشد ريلهرق,اوجارنده ب رككين 
ظرفى راقلمامسته دقت أولور . 

















7 
بو وجهله ناقالرك جبالرى اكتدكد نصكره ل حرفل حكوستريلان الا برى 
أوزرينه (عومناستيق جمتو ) تعبير اولنان تركيب وضع و اوزرينه براز طون ياغى 
قونلدقدنشكره ب حرفي هكوسةيلان لاستّق بودى كود يلوب بعده شكده 
كوراديى اوزره مذكر د بودونى رنده طوبّق ايجون م الله ارات اولنان ايبى 
نجايتارندن اسباولو ايله ابوجه فاجونه اولنور ابشته بوصورتله اكلنيلان ناقالرك 
جالدى ديكر نقطلرى قدد قوتلى بولنهييهجنى و جز كلمكله يكديكرندن: 
0 جيتله لوحه (؛؟؟) ( شكل مه ) ده اراله اولندينى اوزره ناقللرك 
بد نلرى يكديكر بنك اوزرينه كتوديلوب ح حرفل هكوسةلديى كى ايوجه (قروز) 
باغيله إغلاندقدنمحكره اقدجه بيان اولنان تعرات موجنجه اجراىسمليات 

اوللور . 

( انيه ) س اشبو غومناستيق جيمنتو. اجزاى مركهسنك هوا اله تاه * 
كورلامسته و قوللانلمدينى زمان محفظه قباغنك دامًا قبالو بولندير نه اعتنا اوانمق 
. اقتضا ايدر بروجه إلا تعريف اولنان اصولدنيشقه ناقلار وجه آتى صورئله دخى 

يكديكرسه رببلى ممحكن اوله يلور . 
شويلكه لوحه (70) (شكل ١ه‏ ) ده كوسترلديى اوزره تاقلاردن ‏ 
.ناقلنك باقرتى هازوفى برهيئنده بوكيلوب وديكر ناقلك ب باق رتليدخى مذ كور هازون 
داخله كور ل دكد تضكر بوجكيج واسطهسيله د وكلدرك يكديك ننه صيقشدي يلور . 



















ااال 
الجا 
| لجدج جد 1 
لج | 
2 1 


١ 
١ 


120722220010097 





جنا سيمن انام ذاتتك أكلمه اصولى 96م 





بواصول ايخون قوللائيلهجق آلت التى بارجهدن عبارت اولوب لوحه (707) 
( شكل 0 ) ده كودلديى اوزده ب ب ايله اك يحلى محافظه بدن ابونايتدن معمول 
بودى وف ف انكى وولقانايت عنله دذن حرفاريله اييى ابونايت ,( غومناستيق 
ودها ساك مواددن مك اولوب ريك وحلتحه ايونوزه مشاببتى ا ولد يغندن بونام 
اله ياد اولتور برجسمدر ) اسسطوانه ارال اولنوب جح حرفارله دجى سطح 
داخليسى برمقدار اسقو ددلى ابونايتدن معمولصومون اشعار اولنمشذر ايهدى ]لت 
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7 
مذكورهنك استعمالى لازمكلديى قديرده اكطنهجك ناقللردن بربنك جباسى نن 
ابونايت اسطوانهسنكداخلنة كوريلان ف فى وولقانايت ( ابونابتك كياجه مخصوص 
5 تع تربيه اوللمش جنى ) عنإيستك دروننه كوريلوز 0 جباسى دخى 
ّي ابونايت اسطوانهسنك داخلنه كوريلان ىى ‏ وولقانايت عنليستك امجروسته 
داور بوتملياتك تامندتصكره بروجه إلا تعريف اونان اصول ايله ناقلارك 
جاارى ربط ويند اولنوب نن صوموقى واسطهسله هر ايى تماتى ابولية 
صيقشد ريلور ٠.‏ 
( تنبيه ) # خارجدمى نان صوموق ويزا اولمقده ايكن داخانده بولنان 
ا جوريلوب ناقلارك اكأنمش اولان هرايى جمالررينك بوكوملرى 
اججلمامق اجون باباء نك اسطوانه وبوريارينك ساح داخليارى م بيع اولدرق 
اعمال ابدلشدر . 


ديا بيدسل نام ذاتّك اكلمه اصولى )دم 


لوحه (90 ) ( شكل 8١‏ ) ده كور لديى اوزره وو حرفازيله اكنهجك ناقلك 
جتالرنى اران إبدوب بونلردن برى د ابونايت اسطوانهستدن وديكرى ت ويده 
صوم و دن كورادكد تسكره اولي ناقلك نهارى ف معدن صالماسرممى واب الانقيق 
إدارهسى' واالك مانت إن معدن دائرسدن وريلوب مِذَكؤر ناقلك اوزره اولان 
مواد جر بديه برمقدار كسيلورك تللرى 1 اولان معدن دائردستك سطحى 
اوزدينه. ياتتريلود ايكنج نافلك نمايتيدخى اولا برلاستيق وضكره برمعدن 
دائسندن وريلوب كذلك تلار.مذكور معدن دائرمسنك سطحته ياتريلوب اشبو 
عمليانك اجراسدنصحكرء اكت ناقل ويده صوموى واسطهسيله ( ابونايت 
اسطوانه سنك طرف داخلينى اسقورولى اوللايغندن ) أولى ناقله برلشنحيه قدر 
اسقورى ايديلوب ربط كيفيتى اكال اولنور بعده اشبو ناقللرك اصّول م بوطيتلربنه 
خلل كتور مامك اوزره برقورزٌ الوب ايوجه باغلاندقد تضكره بويارجه اواديتى 


كي زفت ابجروستنه غدن تأولوزكه بووجهله نجريد كيفيتى برقاتدها صاغل 


بوند يلش اولور . 








0 


تتلا مقووى نام ذاتك محفظهمى مور اولمان اكلمه اصولى :م 


اشبو الت لوحه (؟) ( شكل +1 ) ده اداثه اولندينى اوزره بيدسلينك ربط 
التتدن فرق آنجبق ويدهلى صومون رينه إيىعدد صومون قوللامشدركه بوناردن 
برى ابونايت اسطوانهسنك برطرقندن و ديكريدخى مقابل طرقندن اسقورى ايدلك 
اوزده ترتيب ابدلشدر ٠‏ 1 


يتا متووى نام ذائتك اكلمه اصولى :م 


موى البك تناقالرى اكلك اجون قوللاندينى الت درت بارجه دن عبارت 
اولوب اوحه ( 7 ) شكل ( 00 ) دهكوسترلديى اوزره باب ب ب حرقاريله ' 
برنجدن معمول خارجاً اسقرولى صومونار و دد حرفا ريه برنجدن معمول داخالى 
. اسطوانه وتات حرفاريلهدخى ينه برنجدنمعمول خارجى اسطوائه اراثه اوالمشدر . 
الث دك ردنك اصولاستعمالىا سه اكلهنيله جك ناقالردن برينك جواسنه بات 
صوموفى كور يلوب مذكور ناقلك اوزر ندم كندير وحاذله تللر ىكياوب مذكور 
تلارك اوجارىويرا اولنان صومونكالتنه ياتين بورق شد رلدكد نسكره ددوتت 
اسطوانه لرى حال بنه وريلوب ديكر ناقلك جباسنه دخى ب ب صوموف تطيق ايله 
كد ركورك ينه تيور تلار يا تتريلور اشبوعملياندن صكره. برو جه بالا تعريف 
موجنجه هرايكى ناقلك <والرى يكديكربنه ربط وبندايدياوب صوموظر ايؤجه ويرا 
اولهرق صقشديرياور . 


سيا مكمل اكلمه اصولى )9# 
اشبو مكمل اكلمه اصولى بوناقل مدت مديده تحت البحن بولشمق لامكا كده 


اعمال لور لوحه (48) (شكل 4) كوستراديبى وجهله يكديكربنه ربطئ اقنضا 
ايدنناقل ياغومناستيق وياهويرك تجربدى وياخود عادى غوته برقه ابل تج ريد اوانمعن 




















ا 


بولنهجغندن بوناردن هرتتغيسى اولورسه اولسون اقلارك جماستدن اوج يوس 
“مقدارى براق اله ميللى اولهدرق كسئلور ( بووجهله كيلمسى يباغك اغزى 
ناقلك تلارينه راست كلامسيجوندر ) بعده باقرتلازك هربرى آيزئ آيرى ذيناره 
كاغديله قي :نوب يالك برنهانتده بولنا نكو جك تللر:يكديكر ينه برمجسم باستون هيئتى 
تشكل امك اوزره لهملنوب و نوندن صكره دخى شكلنده كورلديى كى ناقلك 
هر ايى جيانى اكه ابله ميللى اولدرق اكه للون . 3 

اشبو عملياتك اج راسند نسكره ( شكل 10 ) ده كوستريلان مخصوصى مككله 
واستلسيله اشبو اكدنان ناقللر يكديكزى اوزرينه وضع اولنوب محكم برحالده 
بولتماريحون بونارك اوزريدخى موقناً براه تلتيور ايله صا ريليرق اي أوجارى 
كوزلله يكديكرينك بدنته. لهماتدكده اشو صارلش اولان تل حيار يلوب الك تحلى 
5 كه اله دو إزلتاو 40 8 

و نوناردنشكره.درت عدد قلايل باقرئل بارجهلرى ناقل مذ كورك: اوزو'لغنه 
واك محل إوزدينه باتتريلوب ديكر بر اه باقر تل ايله ضار يإهرق جل يدخ 
تكزار لهملنو 0 

ذكر اونان قلايق باقر تليا رجهلرندن برمقدار دها اوزون اولمق اوزده ديكر 
درت عدد قلايلى باقر تل بارجدلرى النوب برمنوال سابق ناقلك اوزرينه باتيزياوب 
ديكر بر انه باقر تل الله فاجونه |واندقدنضشكره .ودفعه نمق اؤلكى تللرك 
تجايتارئدق خارج اؤلان قمارى تاقلك يدنه لهمللوب شايد ربظ محلل ئده 
برقبرقلق بوتور اسه (شكل +0 ) ذه كوسترلديج مالو خارجاً اك اؤزدينه 
صاريلان انه باقر تل واسطدسيله دائرة الكتزيق اتام اولتوركه بوقاعدميه ( زنيرك ) 
اصولى نائى ويرلمشدر . 

يواصولدنيشقه رصد متقابل: ناقلييجون اوج أو يابنش عدد باقرتل قوللانادينى 
زمان بعضاً آنيده تعريف اولنهسجق (صارمه) اصوليله ربط عتلياق اجرا اوثور . 

شونلهكه لاذه تعريف و'يان أولنان اصوله تطيقاً اكاتدجك تاقللرك 
جمالرندن درت دوس مقذارى ماد حر يديه وبحافظه تلارى جتاريلوب قورارى 
تشكل ايدن باقر تلاز الوب إإرى إإرى تير للاتحد تسكر: اوحه (70) 











07 
( شكل 007 ) ده كوستراديى اوذده ابى بارجه ناقلك تلارندن حرقتى برى ديكر 
ناقلك جباسندمى تللردن ايكسنك باردستده بولشمق اوزره مذكور تلار يكديكربله 
ادتياط ابتدبريلود إسدده عمليات اجرا اوانوركن ناقلك جباارى يكن ندن 
يله جغندن مذكور ناقالرك اول تعريف إولنان عخصوصى متكةارله طوتدير لارى 

ايجان ابدر. 

ايمدى شكل مرسومه دقتله نظر اولندقده صاغدن كلإن تللردن برسئ : 
فرضام جرفِله كوستريلان تل جوزياوب مذكور تله مقابل بولنوب صولد نكلان 
د تلى. م نانك مله ربعنى و حرفيله اشعار اولنان محله قدر صاريلوب بعده م تلى 
اكسلددك (شكل6.ح) ده من حرفاريله كوسترلديى اوزدهد تل قوراك اوزدينه صا ريلؤر 
وهكذا اصول إبله صاغدن كلان ى تلى ط محانه قدر جوزيلهرك صولدن كلان ف 
ثلى صاغطرف ناقلك تلى اوزرينه صاريلوب ب تلى دنى كذلك ن حلنه قدر صارياور * 
1 جمليانك ,اج راسد نصحكره ,اك محلارى كاملا لهملنوب او-له تعريف اولنان 
اصوله تطيقاً اكه إيله قير لنوركه بوتوع ادول ارتباطيديه ده (سارمه) نالى ويرلمشدر . 

نوع ديكر صارمه اصوليدتى لوجه ( 0؟) ( شكل .8+ ) ده كوسترلديى اوزرة 
اإكانه جك ناقلارك تالرى اصولنه توقيقاً دنوب و صاغطرفد نكلان م تلى جوز يلوب 
يرنه صولد ن كلان د تلى بر لشد يراد كد نصكزه تلاردن حر إيكسيدخى ص حرقلله 
اداه أونان موقعده إوق ابله اشعار إبديلان جهتاره. طوغرى تاقلك اوزريت» 
داريلور . 2 

و بومثالو قف تللرى ل لله وع ب تللرى ر محكنه ضار بلوركه بواصول 
به اجرا قثإن دبطده اولى اول كى. تارك هن طرفارى لهملميوبة يالك 
تت حرفله كوستريلان اوجارك لهمانسى ايجاب ايدر . بواصولاردنيشقهة اصول 
افيه يله دن ناقلار يكديكربنه ربط اولنور . 

شسويوكه اكاندسجك ناقللره جعادى اصولى وجهله تير التوب تلار يكديكر باه 
قازشولشد ريرق د م للدي ى قاف تلرى فى وع ن اتل ريدج م كلارينه 
قدر سار اد قد تسكره لوحة (09) (شكل )١‏ ده كوستر لدي اوزده تللرك جهالرى 
بريه تطبيق اوانوب اوزرلرى كاملا ليمانور . : 
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رحنه) اك على حرقتى اصول ايله اولور اسه اولسون ربط عملياق 
بتدكدتسكره لهملنوركن ايوب قالهرق ناقلك اوزرئده بر بروزلك حاصل امش 
اولان رخينه بارجهارى شراب روجى و فورجه واسطهسيله ايوجه تطهير ايديلوب 
بعده بر جوقه لارجهسيله دخى برمقدار قوريدلدقدتسكره ككران اسبرتو لامبسى 
علونه عرض ابديلورك كاليله قور يديلور ناقلار اكتوركن اوزرلرينك يروذى 
قالمدى منع خصوصلده اصلاطوز روح قوللائلميوب يالكررجنه وسل آمونياق 

استعمال اوللمليذر . 


ويخزز غومناستيق ايله تحر يد اولنمش ناقاارك اكلنسى اصولى )5ه 


تاقاراه اولمه تمزيف اوانان اصولاردن هرقن برينه تطيقاً حمليات ربطيينى 
ىل( ان قداتصكره مذكو ز ناقللرك اوزرتدمك ماده تجريديه (اك عئه طوغرى 
كتدكه اخدلشيك شرطيله) اق ومقراص وياخود بوكى وسائط. سائره 
ه اي 1١‏ شدن تقريبا ب يوس مقدارى برطولدن كسيلوب الا على تجريد 
اك اجون اوزدينه اوج عدد ملف الجنس إستيق شريذ صاريلوركه بوناردن 
رئئ قال اولاق بن يوكومتككنازى ديكرينك اوزريده بولنمق ووسطده بولنان 
تجريدك نمايتدن بدأ تمك ويالكر برجهته اوليوب صاريلان جيتك عكسنه 
طوغرى كلك اوزده اذ لا فس شكر» ادي نبا يتارى ور عين اعون أو سطس له 
نسخنن ايديلهرك يكديكربنه بإبشدي يلور بعده بياض لاستيق شريد برقات اوجنجى 
افق اوزره قبزمزى لاستيق شريد دخى ابى قات اولدرق صارلليدر . 

لوحه (05) ( شكل 0 ) ده كوست لدي اوزره اوه صاريلان وب حرفيله 
كوستريلان قرال لاسستيق شريد ناقلك بأقر تلى: اوزرينه صا ريلان قرال لاستيق 
حذاسته. وم حرفه كوستزيلان بياض لاستيق أسريد آيكن اولدرق صازيلان 
بياض الاستيق -حذاتنه واط قله كلت لان وبرعرزى الامنتى سرد اينة اقلت 
اوجن قات نج ىق إؤلان قبرسزى ,لاستيق حذاسنده بوانديرلق: افنضا,ايدرا ٠‏ 
بوصورنله الاستيق شريدار سارادقد تشحكزه اوزرينه يكيدي برجهته 




















5 
اولادق ايى اوج عدد قطرائق شريد و جوقه داديلوب +ايتارى غومناستيق 
جنتوسيله بابشد يلور . 
بوجملياتك اجر اسئد نصكره اك محلى ,يوز اللى ويا ايكوز درجه حرارق حاؤى 
اولان برجحله وضع اولنوب يام ساعت ظرفنده حرارت موجوده اوجوز يكرى 
درجده دكن بيد يديرك بوحالده يكرى دقيقه قدر براقإدقد نسكره جبقارياوب 
هواده صفودلنله اك حلى بوصورتله مكمل تجرد إيداش اولور . 5 


هجتا غوته برقه الله جر ربد اوش ناقارك اكلتلسى اصولى )زم 


ناقللر اقديجه تمريف اواثان اصولاردن حرقتى بريله ربط واك بحل كوز ليه 
يد لنوب قو ريدلدقد نسكرم آتيددك تعرفات موجنجه الوزرينه غوتة برق كي ' 
سور يدرك ستر إيدبلور . : 

ا ص رك ست سر بطر لاس سر 0 
إيدلدكد نصكرء غونه بز قه ركبى اجوغنك نهارتى حرارته عرض أولنوب يموشاديلدرق 
اك لل ااددت سود يلود بعده تارك نجابتارندمى غوته برق تح ريدبى بإقامق 
وياخود غليانه كتورمامك شرطيله اك لله سوريلان غوته برقه بارمق ايله 
اوذادبلوي و لاإشله بإبشمق اوزره د ينه برمقداز نسخين اولنور ايمدى ذكر 
اولنان اك يحل اوزرينه برمقدار غوته برقه 58 سور اد كد تسكرء لوحةه (50,) 
( شكل 376 ) ده كوستر لديى اوزره | للد هوا ةمامق شرطيله برغوته برقه شربدى 
ضار يلوب ابوجه بإشد رلور ومذكر د شريدك كنارارى بد قرلغين يمور 
واسطهسسيله يكديكر يله لشدرد يلود و بوكى غوت برقه ش يدينك يكديكر يت 

- يشش اولان كنارلرى داخلئده قللامق اوزدم بتحكرار تركب اله اد 
اولتدقد نسكره ديكر إيكنبى ده برق لوحسى شد يلون مكو لو لت 
2 حر له كوست لان كنارارى برككن عاق إبله كسيلور و بعضا ]تيده ل 
أوثان اصول يله دخى غوته بدقه إبله تجريد ا ولشمش ناقل يكديك ينه كانه يباور . 

شو يدك لوج رم ) رشك سبع ده اكوستر لدي اوزره اكان نيك ناقلارلة 
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َ هر ايكيسنك جار ىكنياون مقدا ركفايهده نسخين | بدلدكد نضكره ال ايله صيواندرق 

هن ناقلك جهامى اوزرندمك غوته برقه ىق حرفاريله اداه اولنان هيئتده يغيلور 

بعده باقر تالر مقدما تعريف اولنان اصوللردن إقبيله يكديكربنه ربط و اوه يغيلان 

: ق ق كومدارى بتكرار تين اولنوب ال ايله اك محلى اوزرضه يايلدرق 
زلشدكد تضكر ه اوزرينة بر قطعه غوته برقه لوحدمى بإبشديريلور . 







0-0 ناقالرك صورت ر بطلرنده دقت واعتنا ابديله.جك م 
جلا مواد مويه دم 


)١(‏ ارتباط كامله حصوله كتورللك اجون لهم عملياتنه فوق العاده دقت 
اولنمسى 5 3 3 

(؟) تللر بإغلائزدن مقدم كاليله قي رالنسى وعملياتى اجرا ايدنلرك الأرى 
رطوبتدن عارى اولى ٠‏ 

(9) غوته برقه زياده ايصيديلوجق اولنور اسه يموشابوب ياغلنهرق تللرك 
اوزدينه كاليله بإبشميهجغندن بيك زياده حرارته عرض اولناسى . 

43 ناقلارك اك حللرنده كير ويبسلك يولهامسنه كاليله حصر دقت اوالنمسى . 

(5) دكر ناقلا ريتك تج ريديتلرنده قصورلى اولان بإشلوجه نقاط اك عخلارى 
اواديغتدن ناقللن اكلنوزخكن فوق العاده دقت اولنمق ايجاب ايدمجى مشالو 
اكلندكد نشكره دخ دفعاتله تجريه و معائنه اولنمارى اقتضًا ايدر. 










جا الكتريق فونيد ينك يافى ام 





ه ركننى برطولده بولنان ناقل ايكى ابتار ندن برابتاريدنك قطلرينه ربط ايدلدكده 
.بودى داخلندن صويك حجرياق مثالى ناقل من بور اوزرئدن دخى دائراً مادار جريان 
الكتريق وقوعبواؤب مذ كور ناقل هرقننى برتحلدن قظع .اولنمفلة حاصل اولان 
فاصله ٠:ناقلك‏ الكتريق جرياننه اولان مقاومتندن دها زياده مقاومت اران إبدن ديكر 




















ددا 


ماده إبله وصل ومّل اوور اسه بوحالده بتاريديك منت قطبندن كلان الكررق 
بحل من بوره واصل اولذقده ماده مذكورمى قال ددجه حرارته كتورمكاد قز بده 
بوثان مواد ناريدنى اشتعال ابدر . 
اشته تعريغات مسسروددنه نظراً الكت بق فونيهسى الكتريق ناقلنده حاصل اولان 
فاصلوبى وصل اجون وضع اولنان مادددن عبارت اولون اصطلاحات فنيهدن اولق 
اوزده هاده مزبورديه ( فونه كرربى ) تير اوتدينى مثللو مذكور كيرىيه يان 
اك اوذده وضع اولنان موادة دتى مواد اشعاليه نميه اوانور 
فونيه كبربارمجون قورشون تلمنك قورشوى وقادبون وسائزه استعمال ايده 
ش اسهده خصوص هذكور امون بلاتنا تعمير اوانان معدنك دها مناسب اولدينى 
بالتعجربه اكلاشإديغندن اليوم ببلاتنا ثلى رجح اوللمقدهدر.. الكتريق واسطسيله 
دك إن لكك اجون الكلد فى كاك روفي مزلت ارا ا 0 
17 اتكلتزه دولتك ب ريمسنده دقاج سنهلر استعمال إبد مش إسهده ركب مذ كور 
جندماه عر ور ند تسكره بوذلقده اولدينى كور لديكنه بناء. ترك اولندرق بللاتنا تللق 
فوتيديك استععالى تجوز |ولتمشدر عمديى حالدء 
اولنان معدن سائرلرندن زياده الويررنشكى اولمفله 
كبريارينك جادسى نوع مذكور معديدن معمولدر بوتوع اتنا تلى . اعمال إبديلان 
فونيداره وتلهجك اولان قوهٌ حسيدنك درج سنهكوره مختلف قطرارده اولور 
ايسدده |كريتله استعمال اولنان رسك قطرار يا .1د و 100 
اولوب بونلردن برنجى تلك بر يارده 0 


طولنده اولان مقدارى 55.. غرين [*] 
3 اتكنجنتك بر يارده طولئدةه اولان مقدار 


سه ( اريدييوم بلاتنا ) تعبين 
اليوم قوللانيلمقده اولان فوته 


ى دخى 6 غرين وزاتدددر. 


2 فرق اغاجده اعمال ابديلان الكتررق فونيهاربيك 0 1 
لوحه (00) ( شكن 4/) الله قرق اغاجده 


1 اتمال ابديلان_بلاتنا فوته ازائه 
اوللمشد ركه مذكور فونيه جسم اخاج او 


لوب قاعددسى جيتتدن داخل اوبولدرق 





كا د غرين 1 عام 


ارد سانتى عىام 


0 


٠ د‎ 





عم 
ب حرفي هكوستريلان بش غمين قدر باروق حاوى اولديتى مثللو سعلح مستدررينه 
ل ده حرفارلله مشعر تجريد اولنمش باقر تللر موجود اولوب بونارك فف 
حرفازيله كوستريلان اوست نهايتلرى ميانئده ارتباط تامة بيدا اتمك اوزره انه 
لتنا تا مذكور نابتاره لهمانمشدز 'اشبو يلاتنا تل حل مذ كورء لهمادمزدن 
تدم 8 حرفيله مشعر غاز قاريونى تلك وسطه و فونيهنك مركرينه كلك اوزره 
مذكور تل ايى اوج دفعه قازبونك اوزرئدن طولاشديرلنله تثيت ايديلور . 
برمنوال مشروح اعمال ابديلان بلاتنا تلى كبرسنك اطرافنه برمقدار قورى 
و تضبيق اولمامش كوشك اموق باروق و بو' نك هان التنده بولنان جيقور محإددخى 
ل 0 مشعر توزباروت وضع اوانوركه مذكور فونيه داغمايت. وياخود باموق 
بادوى أ نش امك اوزره استعمال اوللهجنى قديرده 1 تف اليان توز باروت رينه 
قاسول 0 وضع اوللور 1 
: ن حرق مذكور فونيدنك قباغى اشمار إيدركه بهقباق ح ميلى ويا منتشهسى 
اطرافنده متحرك اولذله مراد اولندينى زمان عكلدده مشاهده قتدينى وجهله 
اجلاجنى كى قباندينى صورئده دخى اس .حرفيله اكوستريلان صغير قلنجه يله 
نشت قللور . 
3 0 بتار الر ايله الكتريق مقناطيس ماكندلرى واسطدسيله وجود هكنوريلان 
الكترمّك ا برف رقلرى اولمغله بروجه زير بيانى مناسب كور لشدر . 
شسويلكه بوناردن بتضيارى الكتريق اععاليه و بمضياري دخ الكتريق 
كداز يك كلذ كو ركد اولدقارئدن. بوجهتله فونئه كبر يرشك اعماليجون 
استعمال اولنان مواد معدنيجه عنى صودتده برفرق بولنمسئ لام كتكاه شو اسبابه 
مى فونيهاركدسى ( اشعاليه )'و:( مقداريه) ناملرلله إيى صئف اوزرة بواتمارى 
اقننا در باجقله وولشق بتاريةلرى مقذاريه قوسةيه محتاج اوادينى كي الكتريقٌ 
ل ماكتدلريله 08 دلكء و ركه ماكنذلرى دخى تاعدة مخصوصددن اولهرق 
اشغاليه فونرهلر ينه« حتاجدرلن : 
ناه علله مقدما يست أولنان ,( وكامو الكرو ماغية )ا ناك نك 
ا بروفسر سيمن ) مقداريه ماكنه نميه األديئ الى اعمال ايلريكندن 














م4 
بلاتنا تل. فونيهلرى انوع مذكور مأكنه إيله استعمال اولنهبيلوراركه مقناطاشس 
الكتريق اله (ارماتور ) تعر اولنان قسمارك اوزرلرنده واقع .تل صارغيارينك 
قطرلرى تزبيد اوانهدرق آتفالبيان بلاتنا تل فونيهلرك كيفيت اشعاللرى حصوله 
كتور يلور . 
بإلاده تعريف اوانان فونيه كرجه اساسا مقداديه تير اولنان فونيه جنندن 
اندده بونك مركزينه وتلك اوزرينه بربارجه قاريونك وضعله اشعاله فونيةسى 
خاصدسنه محويل اولنمش اولور . 


ميت الكلترة حكومتنك استعدال ايلديى فوئيهنك بيانى )دم 


لوحه )١0/(‏ ( شكل 7) اله اتكلتره دولتك طوربيدو دائرهسى طرقدن 
قبول ابدلش اولان مقداهيه فونية اشعار اولتمشدركة ترتببات داخليبى مواد 
اتيهدن عبارتدر 3 5 
٠‏ شوبلدكه لل ابونايت بارجهمى اولوب ب حرفيلهكوستريلان انه باقر ويا 
يرجدن معمول اسطوانهنيى مظلروف اولق اوزره انجرونى اوبولش وفف 
حرفاريله مشعر ناقإلرك اوجلرى مذكور انمه اسطوانه اوزرنده واقع دليكلردن 
اجرويه ادخال ايد بلدرك وضعيت مطاوبديه كتورادكد نصكره محضا بوخصوص انون 


اوه اريديلهرك احضار ابداش اولان تركب د وكشدركه ركيب مذكور 


برمقدار برودته ترك اوللدقده نحجر وتصلب اجمكله ذكر اولان ناقلارى موقع 
مخصوصهلر'بده محافظة ابدر . 0 

و برد عد دخ ناقالرك ق ق حرفاريله ارائه قانان جلاق اوجارى بهن 
باردهمى «١‏ غرين ملتده ٠.0153‏ . بوس اقطرابده بلاتنا تلى بارجةسيله كديك رتنه 
دبط اياون ! : 


ونوع بلاتن تلك مكن ممتبهقوى وعم اولدرق لهملنسى صورتآق 5 


اوزره اجرا ابديلور ُ 
غويةى شكل م دومده ف ف حرفاربلهكؤستريلان ناقلارك جبلاق اوجاررينه 


جز امن كنا 
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اوفاق. نيوا كماد ايدنورك: +.. :بوس طوائدة بر بلاتنا تلك اينم ابتارى 
مذحكور : سولر اوززسه ياتيرياوت كال دقتله لهماندكد نصكره إطرافنه برمقدّار 
"كوشك باموق بإروق وضع اولنوب ل حرفيله مشعر ابونايت قسمنك الت اوجى 
مظروف افق اوزره ح حرفيله كوستريلان باشلى تتكه و س س برج بورى طاقلمغله 
فونيه اكال ايديلور بعده ذكر اولنان بورى قابس ول تركيييله املا ايديلوب 
نهارتيدخى سولكندن معمول طبا واسطلهيله قباد هرق رطوبتدن تحافظه اولنمق 
امحون فونيهنك طرف خارجسى شلاق و برخ ايله روغنلور . 


0 صندال طوريد ولربنهمخصوص او لق اوزره بحر يدميرالابلرندن م 
ديق وودس بكك ترتيب ايلدكى فونيهنك باق 2م 


لوحه ( #7 ) ( شكل و7 ) ايله صندال طوربيدوارثيده قوللا نلمق اوزره ترسانة 
عاص دده اعمال انديلان فونيهنك مقطبى اراه اولنوب ل حرفيله مشعر اولان قسمى 
شمشير اغاجندن معمول واييى طرفنده برر دليك موجود اولفله فف الله 
كوستريلان تالر مذكور دليكلردن كورادكد نصكره حركتدن منع اوللمق اوزده 
ب ب موقعارندن طبالر او إدرق صيقشديريلور . 

بوفونيهلرك فونيه كيربارى ( اريدئيو بلاتنا ) تلندن معمول اولوب ن حرفيله 
كوستريلان و بر مقدار كوشك باموق باروتى حاوى اولان جقور مل اوزدندن 
مرور ابدر ل فوئيدستك اوزرئده إثه انه معدندن معمولح بورسى موجود 
اولوت اشبو بورينك داخن توز باروت ويا قانول تركيله اثلا ايديلور . 


هيتلا قبودان متوويك اختراعئ اولان فونيهنك بياى دم 
لوحه ( 007 ) (شسكل /) أيله مقدملرى آمى ها ججهورتى خدمتنده بونان 


( قبودان مقؤوى ) نم "ذاتك نشل كرد سى اولان بلا ننا تلفونيه. اشعار 
اولنمشدركه تعررفات ]تيهدن مستبان اولهجنى وجية: مذكور فونيدنك اساسا 


كم 
حيج بد فرق اوليوب يلكر فونيهنك شكل خارجسنده بر فرق جز كور يلور . 
شوبلوكه قونيهنك ل حرفله اراته اونان قمى . مخصوصى اولهرق اعمال 
إبدلش اولان قال دروننه ق ق ناقلارى وضع ابديلهرك مقدما توتيب ابدلش تركك 
دوكليه اهمال ايديلوركه تركيب مذكور جام توزئ وياخود بورتلتي جمتوسيله 


"كوكرتدن عبادت اولوب تبرد إبتدكه تحجر وتصلب إيددك ناقلارك اضلا حركت 


ايامارنى و بوجهتله فونيه كيرسنك زدهلياستى موجب اولور . 
هذكور كل إيوجه صلابت حاصل ايتدكد نسكره قال اخراج اولندرق 
قاق ناقتك اوجارتدمق تجريديت جتاديلوب اوزدلرينه بلاتن تل كبرمى 
لهمانور بعده بن س حر قار يله مشعر ايه معدى اسسطواته يله وضع وجبمتتو 
واسطلهسيله فونيهتك رأسنه حكيجه ربط ايديلوب دروق كوشك باموق باروتاه 
املا ابديلور . و 2 
جح حرفاريله كوب ةيلان قم دنتى ديكر بر اسطواتهدن عبارت اولوب 
ايجايته كوره داخل قإسول ركدله املا إبدلدكد سكره محلته جيمتو واسطهسله 
حكمجه ريط ابديلور - : 
اشته تعرغات مسرودددن متان اولدجتى وجيله مقدازيه فو تهرك كافهسى 
. 1 3 5ت وكا 8 5 
عت الساه مس كد اولوب يالكر فرق فونه كبريار يناك حار نده كور يلوركد 
بو خصوصده هذ حكور كبربار التجه إبلاتنا تطلندن اعمال ابدادكلرى صورتدم 
اشتعاللرجون قليل القوه بتاريه استعمالى جاتر |ولدمن . 
مقداريه فوتيهلر يله اشعاليه فونيهلرك إساساً موجود اولان ةر قلرى وجداى, 
أوزره در . 7 3 
شو بلدكه مقداريه فونيهدء ناقلدن جريان إبدن الكتريتك مقدار ىكل :اولوي. 
متداد مزبود فون هكرسته واضل اوندقده سرت وزيادء مقاومسل ممدنه تصاذقر 
ردبيره توقف ايدرك ويه كبر سق كب “د بر مغله حرارتك انتعارتى موجيمر 


أولو 2 
أغماليه قود 3 
لكوم رد انه ]تار جر ازنك و 0 
0 جراد تكتيتى سرت ومقاومتق معدن اوزرتدن 
5 د 0 مق زرنان 


اولان شرارة الكر عه واسطهسيله واقع اولور 
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والاصل مقداريه فونيهنك تعرغاتنه شودخى علاؤه اول هبيلودكه فونيه كبرريارى 
ناقل الكتربقه نسبة" الكتررشك مرور وعبورينه زياده مقاومت ايددبيلةجك هرقتى 
نوع غايت اله برمعداندن اعمال ايدلملرى تمكندر مثلا بلاتنا تللى فونيه بوللهمدينى 
زمان غايت امه جليك تل وياكوش تل ويا خود ضابطانك قولشريتارندمى ابه 
كوش تلدن (كرجه غايت قوتلى بتاريهيه محتاج إسهلرده ) اقتضاسنه كوره موقت 
صورتده برفونيه اعمال ايديلةبياور . 

مقداريه فونيهلرك بإشلوجه اولان محبناتندن برتجسى مخاطرهدن سالم اولهددق 
غايت اميق برصورتده معاينه وتجربه اولنهبيلمارى ايكتجنى بك ساده وسهولتق 
اؤلدزق اعمال ابديلةبيلمارى اوجتجسى اثعاليه فونيهارك ناقللرنده اؤلدينى مثالو 
مقداريه فونيه ناقلارينك دخى صورت مكملدده تجر بده .يك محتاج اولماملرئ 


<خصوصارئدن عبارتدر ٠.‏ . 
ميتلا اشماله فونيهلر كم 


بوصلف فونيدلر الكتررقلى طوربيدو آلت ناريهستك ابتداى ظلهورندم 
الكتريق بتاريةستك ابشإدلسنى مستلزم احوالى لاله معلوم اولهمديغندن طولابي 
بلاتنا تل فونيسته طارى اولان امنيتسرلك يله ذكر اولنان بلاتنا تل فونيه 
مقامنده استعمال اولنمق اوزره اختراع اوللمشاردر . 

جوئكه يلاتنا تل فونيهنك 1ش المبى ببمدحال فارنايت ترمومتروسيله. 6.٠‏ 
درجه حراره محتاج اولوب بوده يك زياده الكتريق مقدازنه وقوه اشعالهيى حتوى 
بربتاريه استعمالنى متَلوّم اولديغندنْ و أولزما نارده اسه الكتريق بتاريهلرى لايق 
وجهاد أكلاشيلهمامش الله استحصال فائّده شمننده بتاريه استعمالى مرك 
اولتهرق الكتريق مقناطيق ماكنهلرى تجح :ايدلشن دده صكزةلرى اجا 
ارديلان تجارريب عديدددن نوع مذاكور ها حكنهاره عخصوص ناقل تج ريدازينك 
ورت مكمادده إوْلَى و اولديتى كتؤرتده حاصل اولان الكتريق فونه كيرينه 
واصل اولزّدن اول ص واسطة كله أرضة فر ابإديى اكلاغلئ و بَناءغَليْه 


م1 
(لتلانئش) بتاديهءى اختراع اولنمش اونفاه تكرار 
اسستعماله قونلمشدر باشليجه اشعاليه فونيهار 
( وسار ) (ايبل) (فبشر ) كونيه- 


بلاتنا تل فونيهسى موقع 
دخ ( ستادهامس ) ( بيدسى) 
ى اسماربله ياد اوانان فونيهاردن عبارتدرار - 


مج ستادهاك ذوانيه بى 5-4 


: 0 (007) ( شكل 008) ده كوستراديع وجهله حركتى برطولده باقر تل 
غلوازي إبدلش لاستيق اله صاز لوب تجريد ايدبلهرك برمدت صكره مذ كور باقر 

ئ لاستيق صارغينك درونشدن جر ايدلكله اخراج اولندقده حاصل اولان 
الاستدق بورى داخلا ثابت إخه ذادكق برقات ماي نخاس ( سولفايت اوف قور ) ٠‏ 
0 مستور اولدينى كور باوركة بووجهله تريب واحضار ابديلان بريارجه لاستيق. 

3 5 ملاهدء اوتدنى .منوال اوزره اورته رندن برمقدار قطع اوللوب نن 

حرفاريله كوستريلان. ايه باقر تل بارسجدلرى اوجارينك ارا رارتده واقع فاصيم 
5 وى اداق شرطيله ‏ هذ كور لاستيق بورى دروننه ادخال إبدلدكد سكم 
اغب فاصائيه سول تركي بو ل موف #لوطدن عادت اولان تاكن وحع 
)0 عد ذكر اونان ليه باقرظارك ديكن اوجار ىكز ويه ب وكلدر له كديكر ته 
1 3 له هيلت جموعسيله برابر ايه نوز باروتى حاوى اولان ح حرفله مشير 
عو برقه طوبرهمى داخانه قو الدقسده. سرلوحدده اشتعار اولنان فونية امل 


اولش اولور. 
ع ووتبترك فونيهبى ام ا 


مذاكور فونيه لدحه (08) (شكل .5لا) ده مشاهده اولندينى وجيله 0 
باثهدن معمول ل ل خادجى اسطوانةسله نان حرفاربله كوستريلان 0 
مممول داحى اسطوانددن عبادت اولوب اقديجه تعريف اولنان ا كك 

ا 
#وسةسنده |ولديتى مثالو د د حرفاريله مشعر ناقلارى موقعار يده تحافظه انلمك 





: 23 
أيدون داخانده واقع 1 تف البيان معدنى اسطوانهنك ن حرفله اشعار اولنان محل 
جام توزى وكوكرت تركيله املا إيدلش و ذكر اولان ناقالر يكديكرية مكبلا 
تجريه ايديلدزك تبايتارى ف ف ايله اداله اوانان بوش عله جزثى تدان حكاد اوت 
تعاس ايتديرككسزين بربريله غاية الغايه .مين بوانديرلشدر واشبو ف الله اداه 
اولنان نوش محله متساوى الوزن ( قلوريت اوف بوتاس ) الله ( سولفايت اوف 
اتمونى ) دن مركب حسان بر قاسول تركى وضع ايديلدرك مذكور تركيك 
اوزرى دخى ق ايله مشعر توز باروت اله ترتيب واملا ايديلور ٠‏ 


0 يك عاشي فنك ياف جو 


اشبو فونيه دخى ذكرى سبقت ابدن فونيهاردن برى اولوب لوحه (028) 
20006 ده كوستر لدي اوزده م حرفيله -5- بوس طولئده و بوس قعل ر'بده 
عؤشاق اناجدن |جمال ابدلش بر اسطوانه ازائه اولنوب مذكور اسطوانه 
درونتذن صيقيجه كؤرلش ب ب حرفاريله مشعر ايى عدد باقر جيوى اشمار 
اواتمشدركة اشبو. جو بار رأسارى بر برينه قاس ايتديرليهرك مكن مرانيه 
ين بوانديرلش ونبايتارى ابه يكديكرندن ‏ براز بعد مسافدده اولدرق اغلج 
النطوائنك الاين . قاعده سسئه طلوغترى سجقاريلوب. .ق ٠:ق.‏ حرفاربله 

كوستريلان تجريد اولنمش ناقللرك ايح اوجلرى اشبو باقر جويارك بمايتلرينه 
كال دقتله لهماندكد نسكره اطراف وارالرينه د ابله:اشعار اولنان يموشاق زفت ويا 
بالوى صيقيشديرلشدر. مذكور باقر جيؤيازك رأسازى ييتنده .بر بيو كقفاد 
أوالهرق دروننه قورشون قلى توزى وضع و ذكر اولنان اغاج اسطوانهنك طولى 
-!-؟ بوس مقدارشنه دكن تطويل ايدلك أبجون اوزرى برقاج دفعه كاغد ايله 
صاراد قد تشكرة اغب وكاغدك برنبانى محريد اولنمش” تلاز اوزرئده ن ايله إشعار 
اولنان موقعه انوَحة بإغلانوب ديكر نباتى دخى فى حرفيلهكوستريلان توز بازوت 
ايله املا ابديلهرك أوزرى كذلك سسئيجم ايله. مكملا باغلانور و بوندتسكره دنى 
فونيةنك هر جهتى سياه ورنيج ايله ايوجه طلا انديلون اشته ‏ بروجه بالا تسريف 





يدانا 
واسيان اولنان فونيدنك جس وحركتى هر در حدمطاوبه واضل ايديلدمامثن إسدده 
اصول وترتندهى ساده لكله برابر قو مؤثردسنك غابة القانه زياده اولسى كينيى 
مذكور فوسهنك استعماله الوررشلى اولديغنى يدانه قور . 


جل انبل انام ذاتك اختراعى اولان فو نيهنك بيلق :م 


اشبو فونيه لوحه (0/1)( شكل ١م‏ ) ده كوسترلديى اوزره بءب حرفاريله 
مثمر كولكن اغاجندن معمول ودرو توز باروت الله املا ابدلك اوزره تصفنه 
قدر عمف بر اسطوانهى حاوى اولوب مذكور اسطوانهنك دزوننه برى عمودى” 
وليكدى افق اواق اوزده اوج دلي ك كناد اولمشدركه مذكور دلكلردن عمودى : 
بوانان ل دلي حساس بر قاسول تركينك وضعنه مخصوص بولنديرلش فى م ن 
. ايله اشعار اوانان افق دلكلره دخى فونيه ناقلارى كوك در ك ك حرفلريله 
كوستريلان تلار اسه تقريباً + بوس طولنذه *؟0... قطرئده عجرد اولدرق باقردن 
امال اوانوب اوزرلرى “10:. بوس قطره دكين غوتهبرقه اله صاريق اولدقارى 
, جالده 5 لوس مقدارى يكديكربدن بعد بولنديرلقد.در : 
اعمدى مدكوز تارك برد اوجارى ككين برمةراصض يله مائلا” كسا كد تصكره 
ق ق خرفاريله مشعر دروئنده جز تاسول تركنى حاوى كاغذ انطؤانة سنك 
داخانه وضع ابديإدرك هيت مموعهسيله برابر ل اله اشغاز'(انان عمودى دليك 
واسطةسياه توز باروتك بولنديئى ط :موقننه:ادخال ابديلور ديكر اوؤجارينك دى 
© بوس مقدادى جر بدرتى صوبيادرق جسم فونيهنك رأسده اجلمش انه 
قناللردن كور يدرك من افق ذلكلرتذن دخى و را دكد نسكرة مذاكور دلكلرك 
داخانه اييى عد باقردن معدول دد. صَغي بواريارى وريلوب اشبو بوديلر 
داخاندن وو ناقليرى كور يدرك فونيه احضار ابدلش اولور . 
آتفاليان اشسعاليه فونيهاردن مت ايبلك اختراعى اولان فونيه اضيا 
جايس استعمال اولنمش ودا<لنده بولنان تركينات ٠‏ قم (* فوسفايداوق 
قوير ) 40 قسم ( سولفايداوفقوبر ) و6٠‏ قسم ( قاؤريت اوف بوناس ) توكتدن 





53١ 
عبارت بولمشدركة كِب مذاكور درونته ا تبير اولنان دوح‎ 
وضع اولنوب تدريجى بر حرارتله قو ريد د قد نسكره غايت حساس بر خلوط حصوله‎ 
كتورياوركه استعمال اولنهجتى زمانهدكين شنشدلر دروئنده حافظه ايديلور . وفقط‎ 
شمديج حالدي موى الله متر اببلك الحكتر من اشاليه قونهلرى درونده‎ 
قوللانيلان قإسول تركياتق ( غرفايت ) و( فوانيت اوف ماركورى ) مخلوطندن‎ 

عارتدر. 


هيغلا قودان فيشرك اختراعى اولان فونيهنك بيافى )#25 


اشبو فونيه قبودان فبشر واسطاسيله تنظيم وترتيب اوللمشدركه لوحه (172) 
( شكل مم ) ايله بروجه فصيل تعريف و بياننه شروع اولنور ٠‏ 

شويلوكه :.داد حرفاريله: غوته برقهدن اعمال ايدلش بر اسطواه اراله 
اولتوب مذكور اسطوانءنك درونته -!- بوس مقدارى وو ناقللرى كود يلوب 
اشسو ناقالرك اي اوجارى برمتدار دوكلورك ايوجه دوزل دكد نصكره 
يكديكرينه موازى ومان تاس ايدنخجهيه دكين اكلوب مذ كور فونيهنك جر بسى 
أكال ابدلديى حالده يتكرار غوته برقه اسطوانهستك سطحيله نسويه اوللهبياور . 

اهدى تلارك برر نمانتارى يكديكريله: ماس اتمكده آيكن ط ط حر فلريله مشعر 
ديكر نبايتارينه ه حرفيله اراله اولان نجربه بتاريسيله ص حرفيله حكوسةريلان 
حساس بر غالوانومترو 1للى تطيق اولنوب غالوإنومترو داخانده. بولنان ابردنك 
انحرافى رت اولدينى | نده ان معد انله اال دالاة اولنديغنه قناعت حاصل 
انديلون. وانوندتضكره دحى مذكور ناقإلرك مهايتلرى ابردنك حركتدن منع 
إبدلته دكن بكديكرندن تدرا شاف لاون" ركذن ن سام بولندينى مشاهده 
ابدلدكده سلريده قلان بوش مخله قورشون قلمى توزى وضع اوللهرق اوزرنات»ه 
بر اغاج بارجهنى واسطس يله اور يلوب مذكور توز غوته برقه سطالحنه ايوجه 
يرلشديرياوركه بووجهلة دخى ينه غالوانؤمترو [لتى ابردسنك: <رحكت ايتديى 
كوزنلور 3 

















5 ْ 
ايمدى سال البنان قورشون قامى توزينك مرور زمان د 0 
ز 0 مقدار.رجنه توزى وضع وتضييق اولنهرق بوصورلله ص كدن 2 
6 1 توزيك اجسام ساتريه نيا دهازياده اشعاله كابلِى |وادنتدن 
د ونان ون زوع نايل امتكود روات اله بغاره لس ارك 
00 اوزره فونيهكيرسى ترتيب و احضار قاندقد 1 
ون روقه اسلواهمئ يار مارتينهنرى ) و يخود (سنايدر) فنك 2 5 
و دلا اسعلوانهيك خار حنده ثلان ئ 0 
مكملا محافغله ابدياور بعده مذكور قوان او 0 
مقدار حكوثك باموق باإرونى و باموق باروتنك اوزرى دخ عادئ وزبادوت. 
1 املا 0 دها اوزرى اموق و ياخود حرير انله ستر عالت دمق 
له اشائىلوغرى ايوجهتضييق اوثهدق ( بيدسى ) و( ابل ) فونيالزئده اولديفى 
0 ا غوته برقه اله رأمى ستر ايديلور وبوندتشكرء دم 0 
تعبير اواثان روح اله حل ايدلش مهر بالموميسى تركييله ذكر اولنان فو 
اؤزدى كاملا طلا ايديلور . 


يتل الكتريقلطوب فونيهلى 6ه 


+ لوحه (78) ( شكل بم ):ده كوسترلديكى اوزره» طوبارك الكتريقايله اش 

١‏ لزيد لارى يحسوصدة اكلكيان اولنان الكتريق فونيهلرى كرجه اصَول متتوعه 

0 0 اعمال ابدلكدة اسةارده ترتبيات داخلياريده ايخاذ :اولان سان 

١‏ 0 0 بان اوانان فونيهارك عينى اولديغندن بتكراد تعريف وفصيندن 
ف انظر أ والممدرة؟ 

0 7 00 ريله دول تركبى وبوواسظهايله توزباروتدن 

0 ظويارك د جره ايصال يلمك اوزره مذكور فوتيدارك 

حاوى اولدينى تركب اسطلواناتى اوزونجه و قطرلرى اسه استعمال اولنهجقارى 


. 8ه 
طويارك جنس وفالياريه تخلف المكدموركة و حهم؟) ( شكل م ) اله مقداريه 
د(شكل ب ) الله اشعاليه فونيدارندن برى اران |والمعدر , 


تتلا انض لوحدسنك تعريني )دم 


الكتريق تعرغاق بحنته مىاجمتله جريان الكتريق ب كشف اولندينى زمان 
ببتاريانك قطبارى ييننده بزادتباط معدق بولنسى لزوى دوشونلمش وبرازمكرة 
بالذات كرة ارض دائرة الكتربّك بر قسمنى نكل ايده بيلهجى بالنجري هكف 
اوللمش اإساهده بوبابده بتاريهنك برقطينه قيصه برناقل باغلانوب مذ كور ناقل 
بارجهسلنك نمايتته دخى برمعدى لوحه ربط ابديهرك بتارييننيك دكرقطنه م بوط 
بوانان اوزون تل ايله برابر ( لوحه 5") شكل م ) ده كوسترلدييى وجهاه 
سح ارضه كو ملسى اقتضا إبد ركه شكل مذكورده ب حرفله بتار يه د حرفله ٍ 
غالوانومترو ت و نّ حرفاربله دبى ا وجارينه ارض لوحهارى م بوط اولان قيصه أ 
واوزون ناقال ركوستراك در . ! 
تجريعيه درام إبدلديكه ادض لوحدانى خدمتنده قوللانلمق ايجون توتيانك 
اك مناسب اولدنى وارض لوحدلر ينك سطدارى سوك اولوب سطلح ارضدن 
اك زياده درين كوميلناره كرء ارضك دها زياده ناقللك ايتديى بولنمش وه رتقدر 
نظرياته كوره تاقل او جلر ينك تج يدر صويلدينى حالده كوملسسى كافى كوس لمش 
إسدده عملياته كلنجه بواصولك كاف اولمدينى بالتجربه كور ل شدر . بناء عليه خلوط , 
اتلغرافيهيك ارض لوحدارنى.وضع ايك امحون كال درجه خصردقت ايدلى لازم | 
اولديغندن بونلرايجون دخ بالخاصه سوقاق لفملرى اتاب اونبدر . ُ 
لكن طوربيدو.و ارض لوحذارى دامًا دكرده بولهجغندن طوربيدو عمليا2ه 
دض لوحهاررنى وضغ اك امون هيج بروجهله صموبته ذوجار اولنميهجنى 
اشكارذر و اكر طو بدو صندقارننك سطح خا جيارى قلا لمش اسه بوخالده 
ادض لوحدسنه احتياج مى ابوب كندوارئ طوغ يدن طوغرى يه ارض لوحهلنى 
خدمتتى افا إبده بياورلرسهده ينه فونيهون كلان ناقلك نما طوربيدو صندوئى 








5 
عليه ربط ايدلى اناب ايتديكندن [كرطوربيدو صتدقاريئك اوزرلرى لاجل 
الحافظه تحته ابله قابلائمش اله اوحالده ارض لوحهلنى اجمك اوزره. طوربيدونك 
اوزر.دن برمقدار نحته جقارلق اقتضا ابدر هر نقدر دكر |مجنده بولنان ناقلك 
جلاق تمايتى دائرة الكتريق اام ا جمكدكافىاسدده بوحالده طوربيدو فونيهسنك 
اشعاليجون دها زياده قوتلى الكتريق اتتديتك استحصالته لزوم كور يلج 
و يوتخصوصده يك جوق معكلاته تصادق اولنه جنى جيتله بالطيع ارض لوحهسنك 

استعمالنه احتياج مس ادر . 

م مافيه ناقل باقر:وارض لوحهسى دخ نوتيا اولوب هرايكسى دخى دكزاجنده 
بواندقارندن دكز صوبيله بركوجك بتاريا تشكل إيدمجكلرى جهتله_,برحركت 
غالوانيي' يه خصوله كلوب برزمان م و ند صكره ارذن لوحدسيله ناقل ينتدمك ادتباط, 
عل اولؤب قيربلهجشدن يكديكرى ينتدى واسطة ارتباطيه زفت كى برماده ايله 
اورتلسى لازمدركه مذاكور زفت صويك واسسطة ارتباطيهيه وصولى جداً منع 
وتاخير اندر . 

ارض لوحهلرى عموميتله شكل حرسوم اوزره اعمال اولنوب محارية زاتلهده 
استعمال اولنان ارض لوحدسى مستطيل الشكل وتقريباً + ١‏ طوانده وم قدم 
عر ضنده |ولدرق ترتيب اوللمشدر . 7 


مجر طور دونك تكرادواق 5-4 


1 بو خصوصده الْاموافق اولان لات منطاز شكلنده بونان آغرلق ممورى 
ايله قلابلى مور تللزدر عادى كندي خلاطى خصوصات غير ملهامة مَوَقتّهده وهذكور 
تور تل ولابّكوجك زنجير موجود اولتق زمائده [']:استعمال اولنهبيلود ٠‏ 

اشو كتدير خلاطنك قنديق حلاره موضوع عادى اقضادمة طوربيد ولرنده 
استعمالى موافق اولمدينى كى الكتريق قعزيه طوربيدواريتك ناقللر يله دلك وتماس .. أ 
كيلوب طور بدو سنديفنك شايع ايدلمى ملموظدر * 
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3 : مه 
ايدو ب كلسى وبوجيتله طوربيدولرك الدن قاجيرلممى محقق اولديئددن | نارده 
دحى اصلا استعمالى نجويز اولنهضن ( لوحه ؟) ( شكل ول )ه نظر اولندقده 
عادى منطار هيتتتدمى تورك مقلع عمودسى اولوب سعلح داخليسى ميف وسطح 
خارجبى مقعر بر ش كاده اولدينى كور يلو ركه بو مثللو تمورار جامورلى حلارده 
قوللانياور إبسه سح داخليبى جامورهكوميلوب جامورى زياددسيله جك جكندن 
ثبات ومكتتى تزابد ايدهجَى كى اوزرندمكوستريلان براي دليكك موجودتى دخى 
بواص تثيتى برقائدها تأمين قبلدجنى بديداردر . 

( لوحه ة؟) ( شكل 5م ) ده كوستريلان نوع ديكر آغرلق تهوريئك بر قاج 
اياغى موجود اولديغندن طاشلق وقومسال حلارده استعمالى مناسبدر (شكل /م) ده 
اراثه اولنان[غرلق تمورى ماما قعر دريابه وضى اقتضا .بدن طوربيدوارده استعمال 
اولنور مقعر برتهوردركه اشبو اويوق محلنه طوربيدو وضع واقعاد ايتديريلوب درت 
طرفنده واقع مبالردن مذكور طوربيدونك اوزرينه زنجير طولاشياور . 

إشبو و شكلارده اداله اولنان أغرلق تمورلرى موجود بولمديتى دورتئده 
الى الذكر اصول اوزره برطوربيدو ممورى تريب واحضار ايديلوركه اصول 
مذكوره ما سنهسده وقوعبولان اوستريا وايتاليا تحار يهسنده اوسترياليار طرفندن 
كول وَاحَسَال اولمقدر ؛ 

شوباوك ( لوحه .ه؟) (شكل رم ) دهمكوسترلدي اوزرهم م حرفاريله اخشابدن 
معنول مثلث الشكل برحارجوه اراله اولنوب رو حاردوه'نك اوزرينه ب ب 
حرفاريله اشعار اولنان مستطيل الشكل صفره حمورلرى وضع وربط |ولنمش وطا ط 
حرفلريله كوستريلان مايهلره دخى اوج عدد تل خلاط بإغلانيلهرق اشبو تلارك برد 
+انتارى يكديكرى اوزرضه مكملا” فاجونه ايدلدكدن صكره برعئله واسعلهس وله 
طوربيدونك زنجيرينه زبط وبند ابدلشدر . 


طور بيدولرى بمورلك امون اقتضا ابدن آغرلق تهورى أقلتتك بانس ىحائز 


اميت برماده اولوب .وده طور دونك قوةٌ سحيهسى مقداريله اقدينك شندت 
جريانته وقعر دريانك حال طبيعنته وَاْته بولتمغلة دستو رآ موجتحه تعيين 


واقدير انديلود ٠‏ 


0 
0 20-0 بق 
و - شلت ممورينك وزلى . 
ب - طوربيدونك قوة سبحيمى [10. 7 
١‏ ق > هر قنى بر سا طوربيِدو اوزدينه تأثير إبدن اقتدينك ليره جيتاه 
تضييق جريايسى . 9 
راكد صوارده ق كيتنك مقدارى ضفر اولغله و - ؟ ب اولور . يعنى راكد 
صوارده طور ريدو مقدار سبحيهسنك ايكى مثلى تور امجونكانى بر قاتدر . 
ا 0 : 

3 65 ط ل دستورنده س اقندينك بهر ساعتدكى سرعتى اراله 
اباريى حالده أشسبو معادلددن قى كيتتك مقدارى استخراج اولنهبياوركه مقدار 
2 كرد بر قدم مبعنده اولان سعلح مستوى اوزرينه ( لبره جهتيله ) اجر اؤلنان 
تضبيقه ماوى اولوب بواسه نصف سدح مستدررى برقدم م بعنده اولان 
بر استاوانديك اوزدينه اجرا اولنان تضبيقك هان ابى مثى قدردر 

2 2 ى 1 
هرقنى برسابح طوربيدونك قوء سبحيهدسنك تسنى بحثته كلجه تجارن فملة 
وفيرهدن مستحصل نتايجه كوره راكد صوارده قوهٌ سبحية مذ كورهيك مقدارى 
طود يدونك وزنشدن دون بولئاسى شروط مرعيهدن اولدينى كى طوربيدو 
موضعنده اقندى بولندينى شدرده كوه سبحية مزبوره ذ كر اونان اقديئك 
طور يدو اوزدنه اجرا ابليدجى تضدقك اوج مثاندن دو : 
امورديدر. 7 ّ 

( تيه ) مود زمان ايله طور بيدو يحفظهلرينك درونارينهقليل المقدار سوك 
دخولى و ياخود خارجا مديه وبوسون كى عوارض طبيعيهنك وقوعنإه مذكور 
طوربيدولرك تَلى تزايد ايدرله قوهُ سبحيهسى مقداربنه خلل طارى ل 
اولحه حاب ايديلان قوءٌ سبحيه اوزرينه معاوم المقدار قضإء سحهنك خم وعا 
اولنسى ايجاب إبده جى كى زتجير و تل 00 نقلتتك وعى 0 0 
التلنى انها بار 10 1521 500 


9 ل مع ادوات وجخانهطور دونك وزل 2 : 7 
تفاشلرن عبارتير ٠‏ دك وذئله طودييدو جسامتده اولان داكز صو وذلى بيتندمى 


إن اولاسى. الزم و احسن 
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مال اسطواى الشكل برطوربيدو محفظهستك ارتفاعى .0 بوس قطرى 
ك4 يوس معدن نحى -5- يوس ودروثنه وضع اولنهجق مواد ناريهنك قلق 
.وم ليزه *) وادوات سائره وى ..؟ لبره واقندينك سرعت يكساعدسى دخى 
ع ميل اولدينى معلوم اولدقده طوربيدو كبوريئك 'قابى وجه إلى اصول موجنجه 


استخراج ايدياور ٠.‏ 4 
قاعده مساحة سطحيهسى - ( 198" ) 2 04لا 


0090 0280--48..+ 214 بوس صربىاولون 
مساح جسمية اسطوانه - 145..59 كا .6 اولديغتدن 
ب مساحة جسمةٌ اسطوائه - 6.6س .عب يوس مكمى اولور 


حالبوكه بربوس مكعبى دكر صوبى وذق د سوه اونجه وياخود كز ليده 


' لبره اواديتقدن طوربيدونك حمنه مساوى دكز صو وذفى كت 5ؤدة.488 


اونجه وياخود إد/اء/ا؟ لبره اوللش اولود [**] . 
محيط حا قطر 6< 201415 
7م كدان 
:. قاعده محيطى > بولاه+4:هم1 بوس أولود 
بوبه رمس عد .هاس جحوم و ,سبد > سعلح مستدير اسطوانه 
تكو سرره دك ( 7 عا حكدءةة1 ) صونةونة س سطح مستدير 
طور يدق 1 
مهكد ححة ب م/.. - مااي بوس مكب اولهرق معدن تى 
[***] ربوس كي دويه مورك وزق - م0.. ابره اولديغندن 


[*] (١)لرع-‏ 4 ١4١‏ درهي قزم وياخود 04584 ,5ه 4 دره, اعشارىيد 
ماود ٠‏ 0 
١]**[‏ (3) لبر, حت ج1 اوبجد 
)١( ]**““[‏ قدم مكف ماء مقطر وزى حت مك5 لره 
)١(‏ قدم مكمى دك صو اوزى >6 ٠‏ ,34 إإرء 
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م5 
الاالا ا ما حوس ؟ س لبره اولهرق طوربيدو محفظهستك وزنى 
٠6م.‏ > لبره اولهرق باروتك وزى 
.م - 0ه أو أذوات سائره وى 
708 - طوربيدونك مموع الى 
50-9100 ححمنه مناوى دكز صوبى وزى 
1 اك اقوء سحة اولش اولور 
34:86 سن 
> 5:04 ا (4 )ات بسرهه برقدم مربى اوزرينه لبره اولهرقاجرا 
اونا تضبيقك ساوى اولوب ريف بالا موجنجه مقدار مذاكورك نصنى | لنمق 
اقتضا ابدر ٠.‏ 
- 08ج اولش اولور 
اشبوي اكيتتك مقدارى نصف سطح مستدير اسطوآنةنه ضرب |ولندقده : قّ 
> 05لا طوربيدو اوزرينهلبره جهتيله اجرا اولان تضبيقه وا ر: 
دسو تاد ودف 0 1 )3 0 
5 و ع سمه ١5‏ لبره اولش اولور ٠‏ 7 


سمي فونيه لرك اصول د بعلى :م : ,_ 


طور يدو صتدقارى اولجه اجرا ابديلان نجريه اله صو صير'ماذ تاحالده 

بو ندر ادقد نضكر. داخلله موادنازيه قونلمزدن مقدم فونيهنك وضنى ايجاب ندذركه 

1 بوخصوص إبجون صالماستره محفظهسى ٠‏ رابط ناقل [*] ومواد لازمة سائره احضار 
ابدلليدر اشبو عمليات احضاريه اجرا اوانوركن نظر دقته الندجق ماده رابط ناقله 

فونيى ربط القحكدرك بوده بالاده تعريف اولان عادئ ربط اوصولنه تطبيقاً 

فونيهنك اوزرئده بوللان اي ناقلك نهايتارى رابط ناقادمى ناقلارك بررنمايتته ربط 


9 طور يدول ده مستعمل صالماستز ره وضع اولاق اوزده و سطتدن يود لمش ايى ببارجه ناقلى 
حاوى برداره لؤحهسندن عبارت اولوب كنا ابونيت وياخود لاستيقدن اعال اولغتدهدر * 











53 
|يديلوب بعداه تمربد اوانور : بربى بوزاديق. دردء إستنيلان حركى ديكريله 
ارا اتمك اجون طوربيدو مندقارى داخلئدهادائًا ايبى فونية اعمال اواتوركه 
مذكوزفونيهلرق:طوربيدويه وضع اتمك اجون شكل عر سومندهكوسة لدي اوزده 

ايح اودول جار يدر ٠‏ 1 

( رعنى ) عراب فونيهنك بد دائرة الكتريق داخانده بولمسى ٠‏ 

( يكتحسى ) مذكور فونيهاردن هربدى عنتاف دائرء الكتريق داخلده 
بولدرلى كينيتى اولوب بونلردن هر برينك ويكرينه نسياً برجهته رجحانيق 


(لوحهة؟) ( شكل 16 ) ده ذوني رحب لتر دائرمسى دا ند بولندي و لشددكه 
فونيهستك برقطى د حرفيله كوستزيلان رابط.ناقلك برناقاته وديكر قطى ف 
فونيهسنك برقطنه وم كور فى فونياستك ديك قتا دخى رابط ناقلك ايكنجناقانه 
ربمل |واتدقارندن هرايكينى دن ماوى الكتريق دائرءسنده بونمش اولورار اشبو 
اصولك فائدمسى ابه مذكور ف ن فونيهلرندن هرقتنى برى زياده ناقليت يعنى 
جريان الكترمّة از مقاومت كوسترو بده الكتريق فونيهنك كو برب ئدن سهولت 
ورك مذكورفونيه بإطلاميهجك اولود إبسه بووظيفهبي ديكريتك اجرا ايتمسى 


كفيتدن عبار تدر ٠‏ 


طوريدونك معطل قالهجتى اغكاردر ٠‏ 
(لوحه ,وم) (شكل ٠.ة‏ )ده وني ل يي داثر الكتزيقنشك ل بدرل ركاف فونيه سنك 
برقطى رابط ناك برتلنه ديك رقطى دخى ديكر تلنه لوقك قوستت , 
قطبل رئدن هربرى وى عيى اول اوزره م بوط بوأنديغندن فونيهاردن هر برى 
آبرى دائرءٌ الكتريق تتكل امش اولورار اشبوتمر شاندن استدلال اولنديغنه كوره .. 
ذونيهلردن بنك كوبرسى قبر يلق اولور اسه واثر؛ الكتريق ننه ديكر فونيهنك 
كوي لاقن ]وان جعتدن قونيه باطلامش اولور إسدده فونيهارك كوبريلوندن بدى . 
غايد زياده ناقليت ايدمجك اولوراسه الكترشك خؤاض عخصوصهمى اقتضا_ندن 


٠٠ 
ديكر فونيهن ككوبرسندن كميوب زياده ناقلتى حاوى اولان فونيهنك كوب سندن‎ 
مور اندمحكندن كذلك مذكورفونيهاردن هيج برينك اشتعالى يمكن اولهميهجتى‎ 

يدر . : 1 


مجه طور بدو ارده مستعمل صالماستره لرك بياق م 


طوبيدولرده اك مهم وادفت واعتنا اوللهجق هاده طوربيدو اوزرئده ؤونيهيك 
وضع اولندينى حلدن صويك صير:ماخى كفيتيدركه مذكور طوربيدوارك داخانه 
جريان مابيى منع ارتمك اجون استعمال اولان [الته م صالماستتره » تير واطلاق 
اوللور . 1 

ائيدى مكمل وعتضوص امال اولنمش طود بي دو صتدقارى بولنميو بده 
خصوصات موقتهده استعمال اولنمق اوزره برالكتريق طوربيدوسنك احضارى 
مطلوب اولدقده (لوحه .") ( شكل ١ه‏ ) ده كوسةرلديى وجهله اصول عاديدده 
برصالماستره تنيب وتنظم ايدله بيلور . 

شوبلدكه شكل مرسومه نظراولندقده م حرفيله تتكة ويا نجه باقردن مصنوع 
براسطوانه ارال اوللوب مذكور اسطوانه طوربيدو صنديفنه اسقورى ايدلك 
وياخود لهمادمك ايجون قسم تمتاايسندن خارجه طوغرى جتقارلش بركنار 
موجوددر د جرفيله ذكراوانان اس طوانه داخلئه صيقيجه كورلك اوزره اعمال . 
ابدلش برطبا اشعار اوللمشدركه اشبوطبا ياغومناستيق و يامنتار و ياخود اغاج مثلاو 
مواد موجودهيه كوره احضار ايديلور ق قى حرفارله تح ريد أولنمش ايى بارجه 
ناقل اراله اولنوب اشبوناقلارك بررماتى فونيديه ربط و ديكرتمايتارى دخى اقدعحه 
بيان اولنان طبادن كور ادكد نصكره ارم يرلرى اريد لش غوته برقه ويازقت الله ' 
طواديربلور و بعض كره بالموى و استويج مخلوطى استعمال اولنوراسهده زفت 
مثالو مدت مديده طيانهميهجنى بالتجر به كور لديكئدن خلوط مذكور استعمال 
اوتسيدرق بينازنده قلان بوشلفك زفت الله املا إيدلنى ترجيح اولتمقدددر ” 
فونيه نك مى بوطيتنه خالتكتورمامك اوزره. ب حرزثيله. برايكنج إسطوانه اشمار 








1 
إولنوبٌ مُذكور اسطوانهنك وروننه فوانيه وضع وادخال ايتديرازدن مقدم 
توزياروت وضع اولنهرق قم فوقاتيسى م حرفيله معمر برنجى اسسطوانهدنك قسم 

محتاسنه أبوحه لهمانور ٠‏ 
بو ادولده ترتيب ايديلان مالماسترءلر صو داذئده زياده عمقده بولند رلديى 
حالده تضديق ماله مدت مديده مقاومت ايدهميه جكل بدن وجها قاوزده دهارتكتن 


تنم واحضّار ايدلكدمدر ٠‏ 


شويهك ( شكل بيه ) دهكوسسترلديى اوزده ) وب حرفاريله ايى عدد 
معد لوحه إرائه اولنوب فوقانى تولنان لوحه تمتانى لوحهيه يتا دهاث<ناولهدق 
اعمال ابدلش و مذكور لوحه طوربيدو مندغنه اسقورى ايدلك اوزره محيط 
خا جسى اسقوريقى تزتيب ابدلشدر د حرفيله غومناسيق وق ق حرفاريله دخى 
ايج عدد اسقورءلى صومون ازائه ابدلشدركه مذكور صوموثثر ابوجه اسقورى 
ايدلديى حالده لوحدار ما يتنده بولنان غومناستيق زياده تضبيق اوللهجنى جئئله 
فوقاق يولنان لوحه نك محيطنده واقع إاقورى تحاندن صو يك دخولى مثللو 
برمشيرتك دفى تكن اوله ياود ٠‏ 

نوع 1 'دالماسترزه دخ محريه ميرالايارندن (وودس) وطوجانة عامه 
مير الانارندنهفر وست» بكل رك واسطهلر يله رتيب اوانوب فىزماننا هذا دولتعايهنك 
إعمال واحخار امكده بوتدينى الكتريق طور يدول دن استعمال اولتمقدددر كه 
وحه آى تعريف وفصيل مناس ب كورلمشدر ٠‏ 


عويلوكه ( لوحه .8 ) زسكل سه ) ده :.م حرفيله ابه بإقردن معسول 
واخشطواق الشكل برفونيه حفظسى اراله اولتوب طور يدو صندئى داخانده:مواد 
نازيه وضعنة مخصوص مغازهنك هان كز ينه وإضل "وله له حك درحدده مقدار 
كاق طويل اعمال ابدلش واشبو اسطوانهنك رأس يأرفقه “ب حرفله مععر برنجدن 
مصاوع براغز لبط وبوجين إبدلشدركه مذكوراغزلفك طوربيدو صندئئداخلله 
اسقورى ابدليدون طق خازاحيى اه اسقوديك ودرونتهأق حرفله مشعر 
تضنيق اسقوزنى اسقورئ ابدللك اوزده عرف داخليت ىكذا انه اسقودى 





1 
إبله تريب ابدلشدر . دكراوانان فونيه اشطوانهستك نهايت سفلاسده توزباروت 
وضعنه خصوص برعدد املادليج موود اولون فونيهنك حين اشتعالنده نوز باروته 
سرايت ايدرك طوربيدونك معتمل اولمسيجون فونيهنك اطراى توزبادوت ايله 
احاطه ا ولدقد نضكره مذكوراملادلى د حرفيله مشمراسقوريلى برقباق الله قادلش 
وذونيه اختدايهه توز باروتدن حصولهكلان علوى عاو ربيدونك مواد نارياسته نقل 
امك امون ذخى فونيه اسطوانهستك قم تائيسته متعدد اعتراك دليكترى كماد 
اولمشدر . ف حرفيله دخى درونندن , ؛ ناقلارى كورلش برغوته برقه ويا 
توؤبناستيق بارجهسى اشماز اوالمشدركة مذكور غومناستيق غايت سيق و امت اجلى 
اولذرق (كدبوكا رابظ ناقل نتميه اولنود ) ب حرفيله مشعر اغزاق داخلنه كور يلود 
اح حرايله يومشاق معدنى بر يول و نل حرفاريله دى غومناستيق بولار اشعار 

'اولمغدر : 
1 امدى ق.حرفله مشعر تضييق اسقورسى اشاغى طوغرى ايوجه اعقورى 
ابدلديى صرهده ف حرفله حكوستريلان غوته برقه لوحهمى برطرفئدن تضييق 
أوالهجتدن يو وجهله بتارنده قلان حزن بوعلق زائل اولمفله طوربيدونك 
دؤصزماز برحاله كتوريلهجى كن بالسهوله.! كلاشلور بو اصولده رييب 
: انذيلان صالماسترهنك ق و ب بارجهلرى انختار واسعله يله اسقؤرى ابدلمسيجون 
'رأسارئ مشدس:الشكل اولدرق اعما ايدلش و ب حرفله مشعر [ غزلق طورييدو 
'اوزريته اسقورى اندلك امون اوزرئته بريوكماد اوللمعدر ٠‏ 


: لج مفتاح احتراق نيا نتدودر 3-4 


٠‏ انو تمقتاح اختزاق دائرء الكتريق امام تلمك ونال إلكتريمك تجريانته مساعدم 


“تمك امون برآ لت" مهمه دن عبارت اولوب لت 'نذكوره فونيه وناقلارك تجريه ٠.”‏ 
تاتيل بابر رضد اله وري دوارك 1ش ايدلبئ وزالكزيق اله اشارت ” * 


«وتخابره خطوصازندن استعمالاولنورا بهده باشليحه وظاقندن برىدخى طوربيدو 


«تملياتته عائد اولق.اوززه هن ايى ناقل ننتدة اولان فاضلدى درعقب ارلعديرمك ١.ر‏ 
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ل 
وياخود مذكور ناقللرك مى بوطبتاربى برآ:بده حو وَارَالهإيلمكدن عبابت اولوب 
اصول متنوعه ومتعدددده عمال وانشا اوللمقدهدد ٠‏ : 


(لوحه بم ) (شكل عه ) دمكوسترلديى وجهله م حزفيله اخشاب ويا الاتوسدن 
مسمول مطل الشكل تاعده لوحهنى وب حرقيله موقعئه منتشه ايله صل بوط ديكن 
بر نارجه اوحه ونا خحرقازبله دخى بلاتيتدن معمول اي عدد اسقوديلى وى 
اممار اولوت ذكر اولنان اي لوحه إراسنه س حر فياه كوسيريلان برياى وضع 
وربط ايتديراشدر اعدى ىا مفتاح احتراق قطبارينه دائر الكتريق نشكيلايدن 
ا :اقللرى ربط ايدلديى الده دائرءئ مذ كوره اتام ايديومضن اسه ده ن نُّ 
نقعلهلر ين كيكديكر ننه اله الكتريق دائردسئ تشكيل ايديلؤرك طوريتدونك اشعالنه 
.وياخود معللوب اولان حرنه التبحهنه دسترس اولنه يلور ٠‏ 
نوع مذكور مفتاح احتراق] لتىاك سيط وساده |صولده اعمال| يد أشن وكافه سمدم 
وى اصول مسروده اماس أنخاذ ايديلورك بع ضكونا تعديبل ولف وقوغولتدركه 
“بوناردن بعضيارينك افك وافصل متا كور اهدر ٠‏ 
ولوك ( لوحه بن رشكل هبه ) ده ازالة اولتديى. وجهله مم .حرفاري 
اخغابدن يكل صوْرَئده اعمال |دلش برمحفظه إشعاراولاوبٍ مذكور محفظه اوزرينه 
رتيب ابدئلان مفتاح احتراق تنك دورلاسى امون قاعد محتائيسى قورشون ايله 
ايلام وطرف داخليسده بولنان ب موقع معدثئيله ق مفتاح احتراق قولى مايتتى 
يكديكرندن ريد ايلمك خصومئده ه خحرفله مععرايونايت بازيجهسى وضع ددقيب 
ابذك در د د خرفاريله دخ دائرة الكتريق تشكيل ابدن تاقيارك اوجلزى ربط 
ايدلك اوزده محفغلهنك تنه بتار بنه مسكوز ايى عدد قطب إزاثه اوانوب مذ كوز 
قطباردن برى مفتاح احتراق قولى اوزرهدم ىق هدق انه وديكرى دخ ب 
معدل موقسءكب وازتاط إيتدرلعدر ٠‏ 
د حرفله دخ ناقلاززك ع بوطيتار ننه خلل كتورئامك اوزرء كذا الحشايدن 
معدول ديكر تاكيك حفظه إشثار إوأئون مذكور حقظه ك متداليلة محائدة نايت 
.قلمشدر . : ٌّ 











1 


ومطاوب اولان زماندنمقدم دائرء الكتريق امام ايديلدرك برمخاطرنك وقوعه 
كتورلامسى امون ط حرفيله مشمر لوحه ويواوحهيه مّبوط اولان ن ن خدالارى 
واسطاسيله مفتاح اأحتراق حركتدن منع ايتدرلش وس حرفله مشمرياى معاوايله 
دخ دكراونان مفتاح ايله ب معدق موقى بنتده دائًا برفاصلهموجود بودي رلشدر 
1 تماليان تعرغاتدن تدلال اولنديفنهكوره د د قطبارينه ربط ايديلهخِك 
ناقلارك اصول مس بوطتارنتك تخلف ايتدبرمى فى برينك يرنته. ديكرينك ربط 
|يدلنده هيج برباس بوقدر . 


0-0 مفتاح احتراق متتلكلهة بيأنندهدد م 


( لوحه بس ) ( شكل به ) ايله نحت البحر وضع وترتيب ايديلان متعدد الكت يقلى 
طوربيدولرك رصد اله | شن ايدلارى خصوصنده استعمال اولنان مفتاح احتراق 
متساسله لتك اصول تنظيميله مقطع عمودنى ارائه واشنار اولمشدركه وجه اق 
تعريف وبياننه شروع اولنود ٠‏ 

الت من يور بن ترهبزه اوزرينه اسقوريار واسعلهسيله ربط ابدلك اوزده ايى 
ايده ب ١‏ ب ذليكلرلله ترتيب ابدلش اغاجدن مصنوع م لوحهستى خاوى اولوب 
مذكور لوحدنك اوزريته قى ىق اط خرفاريله كوستريلان متعدد اتتارلر وضع 


اولممشدركه اشوانمختارلر ذكراولنان اناج لوحه اوزرينه ويزلش و د د داح حرفازيله ١‏ 


اشعاراولامش يرتم لوحدلره مكملا اسقوزى ايديلان ديدح بإرارايله هين اوللمغدر 

اشبو برج لونحدلرك بور نهايتندن [لنك تحتنه طوغرى مقداركافىطولده تجرد ناقلار 
كورلش وبوناقالرك اوجارينه طوربيدو ناقلارى ربظ:اولتمق اوزره ف حرفينله 
'ازاله اونان رابطه وبدهلرى وضع وترتيب قانمشدر ٠‏ 


آلنك حين استعمالنده طوربيدو مأمووينك الإلامن بور انتازارك يذه تج رديت ٠‏ 


حصولهكتورللك اوزره ق حر فياه « ابونانتدن » برردومه وضع |ولدمش وذكراولنان 
دومهارك استقامتنده وم اغاج لوحهسىاوزريده علاط ل حر فاريله مشعر. ويكديكربنه 


منتاظر معديدن معدول بررعدد عَطهُ تاس بولندير. لعدركه انختارلر اشاغئى طوغرى 


١0 :‏ 
باصاديتى شدرده اشبو نقطهار بده بر ارتياط حصوله كتوريلهرك بتاريه ايله أكال 
دائزه ايدياور ح ح خ حرفاريله دخى مدق تلار اراله. اولتوب مذكور تلارك برد 
تهايتارئ قط تماس بولنان معدن بارجهارينه مس بوط وديكر مايتارىدخى ف ف ف 
حرفاريله كوستريلان رابطه اسقوريارينه ربط وبند اوالمقدمدد:. 


سملا طو بخان عامرءده اعمال قلنمقّده اولان الكتريقلى ده 
مجر طور بدوارك صورت احضارى :م 


'( لوحه بم) مكل هو ) ايله طو يانه خامسء ده اعمال اولان الكتريق 
طوريدوستك مقطع مودسى اراه ولوب روسيه ايله وقوعبولان تحاريةٌ اخيرهدده 
سواحل محافظهسيدون بك جوق استعمال |ولنمش وبحريه مي رالإيارندن د وودس » 
وطوحانة عاض مير الايار:دن « فوروست » ,كلرطرفندن ترتيب اولنمشدركه ادوات 
داخلبسى مواد ١‏ تيهدن عبار تدر. شو ادكه 5 

اشبو طوربيدو قزغانارينك تخنارى ْ بوس يق اوج ليليهيه مساوى وحرايى 
قاعدهلرى اسه مقدار مذكوردن جز زيادمجه وبإغلوجه اوج نوع اولدرق اهمال 
وانشا قلمقدذدركه 5 برنجى نوع طور بيد ولرده ).وم وآيكنى نوع طوريد وارده 
(.هم):واوجنج نوع طور بيد وارده (666) قيه مقدارى باروت استعمال اوللوب 
اسطوانى الشكل اولدقارى حالده ايى قاعدةسى متوى ونوك مقياسده يولنانارك 
طوللرى 2 ا 5 قدم مقدارى قطرده إعمال اولمقدهدر ٠‏ 


هذكور طوبيدوار قره دكر:واق ذكر بوغازلرى مثالو عمق زياده واقنديل 
بولنانم و قعاره تيو رلندكلرى زمانتيووارء مس بوط زنجبرلره نقلته مقاومت اتماريجون 
امجاب ابدن فضله» يبحيهنك استحصالى شمتده داذل,طووييدوده براقلجق هوا 
بابنك فوق العاده وتعتده بوانديزلى اقتضاسنه ‏ بناء م إسعلوانءنك هان ثلثاف 
مقدارى بوش براقلمقدهدد بونوع تور ذولّده استعماك اؤاثان رابظ ناقل اسوك 
الى اوزره ريب |ولتمقدمدن : 








لحلا 


شوبلهكة : ( لوحه عم ) ( شكل و ) ده كوسترلديى اوزرة ايى عدد الكتريق 
0 عتاى داثرل كل ايلمك اوزره رابط ناقلدربط اولتهرق مذكور قونيالر 
متمد وم وقعار :دن بكدبكربنة باغلاندق د نصكره م حر فيله مشعرطولانى فونيه حفظهمى . 
٠‏ داخانه قونيلوب ب حرفيله كوستريلان املا دليكى واسطله يله ذكر اولنان محفظه 
درون انه توز باروت ايله طولديريلور وفونيه واسعلهيله توز باروتك اشعالندن 
حصولهكلان عاوى طور دونك مواد ناريهسته قل اتمك اوزره فونيه حفظهسى , 
مبايتتهمتعدداشتراك دليكلرى كناد ايديلوب اشبودلكلر دن توزباروتك د وكلسنى منع 
ايك امون دخى مذكور اشتراك دليكلرى اخ هكاغد أيله ستر اولاود ٠‏ 


بووجهله فونيه محنظلهسى املا قاندقد نصكره طوربيدو صنديتى داخلنه قونيلارق: ٠‏ 


انوحه |سقرو ايدياوب فونيه مخفلاسى اله طوربيدو صندينى اردسئه بردخى غوتهبرقة 
لوحدنى قونيلهرق ارالرنده يوان بوش محلارى خالص قورشون ايله طواد يلور 


اشوفونيه فغلهستك براما يتى داخل طوربيدوده موادناريهايله هوايانى تفريقاذن 1 


دائرهدوى بردنك وسطله اجلمش دلكد نكي ريلورايكن دلك وما سايله وقوعكاة جلكر. 
قخابى منع اتمك اجون كد ارائه اولندينى اوزره مذكور دليكك اطراقة 
41 حر فياه كوستريلان كوسهلرله ايله تريب انديلدرك م حرفاه مشعر مغازةيه دخى 


0 ارال اولان املا دلي واسط تله مواد ناريه طواديراد قد نسكرء مذكور 5 


دل اسقرو ايله ترتيب ابديلان قباق ه طوربيدونك دكره القاسنده صويك دخولى ١‏ 
فنع ايلمك اوزره » بياض برنوعاسفيداج معيدونىابله برلكده خانه اسقروايديلود ٠‏ 
بونذ تضكره ذخى طورندونك احضارى خصوصنده لازمكلان عمّليات ناقللرك 
اول ربطىدركه آى الذكر اصول موجتحه ترتيب |ولتمقده در ٠‏ شويلهكه ة 
ذكراوانانطو ريدو ناقللربله فونيه ناقللرئتهايتارى قير لنديكى حالده بريرىاوزدئنه 
اتيزيلوب ابرقات لهم ابه لوعلتهرله ايوجه جلا |إبدلدكد تسكره اوزرلرى مكلا تج ريد 
اوللوب “باخاربنه وريب قسبارى ايى ويااوج موقشذن طوربيدو منديى |وزدينة ٠‏ 


ربط ايديلهرك اشبو موقعان ينى بوش بوندبراق اوزره ايى وياخوداوج قدم مافهدة.7 ' 


براقلهرق نحت امننته النور ٠١‏ 
كفيت مسسزوده اوون طويخانة عام دده اعمال اولنان طودبيدولرك اوزدادى 





| 









































١ 











1 0 
مخصوصاً براصواده ترتيتٍاوتمقددركه اصول مذكور ( لوحه سم ) (شكل 1٠١‏ ) 
ده كوسترلديى وجهله #مموردن معمول ايح لوحه ايله برمتكنهدن عبارت اولوب 
اشبو لوحه:اره سن ناقل وضع اولنهرق ابوجه القرو اندلهجكندن ناقل مذ كور 
لوحهلر اراستدن وريلوب اطرافان ندن بر ويا ايح دفعه طولاشديريلهرق بتكرار 
لوخدلرك يدن دن ردفعه كو راكد نشكره "أن حرفل مععرةتويده ايله 
ايح لوحه مكبلا اسقورى |يديلوب صيقشديريلور وبوندنسكره دخى شكل م ده 
كوست لدي الو طوربيدونك اؤزرئده بولنان اصقيارك عنلوارى تل خلاط 
الأوصارغياز واسظهسيله ابوحه بإغلانود و حرفياه ارائه اولنان ارض لوحهسى اسه 
تحمياً ايى قدم م بندن واي لينيه محنتده بيوك برتوتيا اوحهسندن عبارت اولوب 
من كور لوحه فونيهيك ديكر قطبنه ربط اواندقدنصكره طوربيدو صنديفنه سودت 
مكمادده باغلانهرق عملياته نتيحه ويريلور ٠‏ 
اشبو طوريدوا لزده استعمال اولنان ٠واد‏ ناريه بارو مخانة عامس مُعمولاتى اولان 
أأبرى دانةلى حاقل بإروتندن عبارت أولوب مذكور باروتك حين اشتعالئده حصوله 
اكتورديى قوت وتأئير ... .ونيم قبه تقلتده اولان برماءيى ١*٠‏ قدم ارشاعه رفع 
ايتدكى و .؛ قدم ملنافه دإخلنده متاثر بولنذيتى بالحناب استخراج ابدلشدر ٠.‏ 
بواتوع طوريدولرك حين اخشار'يده تعريف الا موجتحه اجراى عمل اوانهدرق 
مدت مديده نح تالبحر بوندقلرئ حالده فملتى اجرايه مهيا اولدقلرى بالتتجربه 
كور اديكتدن سواحل حافظه سيجون شايان قبول اواندقارى تين ونحقق امشدر ٠.‏ 
(تنيه ) صالماستره رأستده قلان بوشلق خالص قورشون ايله املا إيدادكد نسكره 
م حرفيله كوستريلان قله حبطته :ناقلارك ازدبرلمامسى اجون مخصوص اجلمشس 
ييولره ارض أوحدسنه مى يوط ناقل الله طوريد وتناقلى ياتيريلهرق ايوجه اسقورى 
ادلته دقت واعتا لازمدر ٠‏ 


00 ممم أدائرة الكيرّبق بانندهدد ا 


هر تنى برالكتريق طوربيدوسنك دائرة الكتريق يام |وانديثى 1 نده مذ كور 





ا 





6 
طور دونك متستعل اولهجنى مقدما ماده تعريف ونان اوللنثيدى + 
دائرَء الكتررّك مطلوب اولان زمان ظرقده اتام إيتديرسيحون تضادف اولنان 
تصعبائدن طولانى طوربيدوارك مذكور زمان داخلنده بإلذات اجراى فمل إبلملرى 
خصوصئده لازمكلان وسائملك كشف و استخرزاجنه لزوم كورلمش وبالاخرة متمم 
١‏ اتى امجادوموقعانتشاره وضع اونهرقدثمن سفائتدن برى طوريدو اوزرينه حين 
تصادمنده دار الكتريق بان اولنان 1 لتك معاونتيله اتام ا ولنديغندن اشبواساسه مبى 
الت مذ كوره م نتمم دائرة الكتريق » ناميه ياد وتوسيم قلمقدهددر . 
بواصولده ترتيب ايديلان طوريد ولرله دشمن سفائته مدافعه خصوصنده برقال 
قادياويده مصادمه ايديلدرك هيج برمخاطرء حصوإه كتورككسزين دوست سفا نتندن 
برننك مرورى ابجاب اياديى قديرده يا اقدعجه ترتيب ايديلان برطريق واسطهسيله 
وياخود طوربيدو ثاقانك 1 نش بطاريهستدن ريق ابدلميله وقوعى مُلحدوظ اولان 
١‏ مخاطردنك دفعنه دخى بزحازه بوانه جغندن الت:مذكورهننك طوربيدوارله استعمالتده 
عفام براستفاده موجوددر. 
اشو آلت زمان حاضرددة متعدد |دولارده اعمال واستعمال اوللتقدة إسدده 
٠‏ بامليجدالرى و ماسين » نام ذاتئك عطالت اصولىمتمم 'لتى »:خلزون نابلى متمم لت * 
و هقووى »نام ذاتك تعديل واصلاح اونمش متم | لتتدن عبارتدركه ذكر اولنان 
اوج نوع آلتك نبايتدن إيكببى طودبيدو عملياق خصوصنهبيك الورشلى وكثير 
الا-تعمال بوتدقل :دن هر بررلرى نحث مخطصوصنده مفصلا تعريف وبان اولمشدر ٠‏ 
آلت مذكوده سعلح بحره بين بولنان طور بيدوارده طو .دن طوغئ ىله طوربيدو 
صنديتى داخاته قوليلون سطح محره مين نولميان طوربيدوارده ذاخانه وضع 
اولنميهرق ايروجه برمحفظة درو ننه رييب يدل دكد تصكره طوريدوايله كب ارقاط . 
ايتدرياور . 
بروحه إلا تعريف اوانان]لات مكملودن ترى توللمديتى قديرده ساده 
براصولده و الده موجود اولان مواد ايله خصوصات موقتهده استعمال اولنمق اوزره 
برعدد متمم دائرة الكتريق 1 لتى احضار إوانه بيلوركه'[ى الذكر تعررشات موجيتجه 
ينظم اوتمتد.در : 2 


م 
ع ويلك : ( لوحه بجم) ( شكل به ) ده اكوسةلديى اوذده م حرفيله 
درونده بر مقدار جودنى حاوى بر شيشه بورى اشعار اولوب مذاكوز 
خيشدنك ابيى نماتى غومناستيق وبامنتار وياخود اغاجدن اعمال اولنمش برد طبا 
واسطهسياهقناديلوب واشوايى مها يتده بولنان طالرك وسطندن بثلريده فاصله قالمق 
اوزده الكتريق دائرمسنى تشكل :يدن ناقلك ايح اوجلرى كو ديلو ركه طور بيدو 
صتديقته مصادمه اولنديتى بده شيشه يؤرينك دروننده بولنان جيوهنك حركتيله 
ناقلك هرايى اوج يننده قلان فاصله درعقب اام اديلور . 
كرجه :توج دزيادنناشى طور يدو صنديغنك يمكن مرنيه حركتيله داخلنده 
بولنان جيوه دخى حركتده بولاوراسهده ينه ناقلارينتدمى فاصلب امام إيدمميهرك 
مق شكل عن سومده خط موهوم ابله كوسترلديج اوزره شيشهنك يان طرفارينه 
طوغرى تبديل وضميت ايدو ٠٠‏ : 
واطامل ور حدر نيت عرق ب زاشطة انلا ممادمة اولتق تالاه 
درون شيشدده اجسام غير الكت شيددن بوثان جوه صجرايهرق هر اركى ناقل ينندم 
موقتى برص بوطيت حصؤلى وجب اولهجنى واؤل5نده دائرة الكتريق كال اولنهرق 
فونه وبوواسطة ابله طوزبيدو مواد نازيهستك اشتعاله بادى اولهجنى اشكاردر . 
ذكر إوانان شيشه بورى داذلنه وضع اوثان جوةنك.مقدارى اسه ششهنك 
جامتئله اقلارك نائتلرى بننده بولنان مسافهيه منوط اولوب بومسافهنك امس 
تسيديجون ذائرء الكتريق اوزرينه قليل القوه برتجربه بتاريهسيله برده غالوانومترو 
أ آلنى تطيق اولتديى خالده بلهوله نجربه و تخمينته موفق اولله بيلور السهدم 
١‏ بوخصوصده تاذ اوانان اصول عنيشه بورى افق بروضميى النتجيه دكين ميل 
ادير يلوب حيوه ابله م بوطيت حضوله كتور درك لكر برمصادمدنك وقوعيله 
تاقلار بينتد كنت :ارتباط ايتذير لاحك درجدده بونديراسنّدن عبارتدر . 
وه اله ترتين آيديلان متهم دائرة الكتريق,التى جز زمان اجون ١-تعمال‏ 
اواتمق اوزره اإغاى خدمت ايدمتيلوب وه رقدر ناقلازك مي لمش اولان اوجارينه 
جوك الجراى تأثرا ليله بإسلاندرق دائرء الكتريق مام اولدينى هده الكتريقه 
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زياده:مقاومت ع :دهجي اشكان 0 0 0 جوم متم 
ف 00 3 دأ ولمقدمدود.ث - رول ىن 0 









(لوحه بم) ٠‏ وشاير اجام مككر كبلق الا م خخ قله ملعددق .تر يوا 
اذا“ اولوت مذكوز يؤريلك :ذاخلنه.وولقنايت أو ينج يديت خاصةسته .مالك ديك 
ترماده ذن انثا محردقيلهمشءن: رقن أوضع اولنمشل واشو قابك رأبىطر فدن منافة 
انعيناه ونان علق دلكل. بيطا كو للك يدرك بوده,كنالك مواد بحري بودن اعمال 
اوللمغدر . ط حرفله دخى ب قانك تاعدوسئه ترتيب.اولمئن :ميل ارات .اولنوب 5 
مذ كور بيلك برها بتار يود نكلان رد ناقله.ربط ايد 3 
.ف :اله :ادا إولنوب اشبو قاق 0 ب 
اي جاخ ريل دي برنمايى ارض .لوجهسئم وديكر نبا : 
دبط. ايدلك اوزرم برناقل اشنعار ,|وانمشدر. .. ذ كر |ولنان ,ب : : 
. طباسنك الت سطحنه قدر جوه اله طولد.. ريلوركه الت مذاكوره اوزدندن رود 
اكد بوثان” رسفديك 0 درون قايده يوان جَوه 1 
كاغله عا سه كله جكندن بالطلع دار الكزيق عام ألو و 7 


كيف شبهدن وارستددر م 



















































بونوع ممم دار 0 ق ]لق - سوال ححافظ دون 
الكاريق: طوريد ولزنذه ات تعمال لمق اوزره:اتكليره دولك. 
نول الك عر ان ا ل 
'اولتمعدز مويك ا 0 











ليت 8 7 0 0 
ب اكد اا وازالم و00 7 
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فغله ازا اولئوب قاعدمسيئ بتكيل | بدن 
مويك دذؤولئ منع إتمك اجون 
عور غوناستيقدن 


إيدلئن بزإشلق! ادايهناوا 
ن ند فياه كوستريلان بمثين نول وضع اؤللمشدر فى حرفله م بإغلنى داخائه اسرو 
إيدلش والتك برحلدن حل آخر” م ماده داخانده بولثان بايدو ىج ركتدن يعات 
واذوات لازمه تك إحضار يله حين استعمالنده سركت ابتديرلك اوزده اديب 
اولنيش برعدد يحافظلة قناعي إراله.اواتديق كي حر فاه دشى 7 بونايتدن معمول 


ودروسدن ص] ول “أقلازي طورلس 0 رابط ناقل ملاو ) بزفاعدمه طبامى 


إراله اواتوب اشسيو تضييق 
طباسى #لاريئه 


1 هذ جر قلله مسد سك الث :برتضند: | إيبق روبق 
خلقه وك معين يولى وح قاعدة 


قروا د لبك لك وانخله صويك صهامانى منع ابشلشن اللو لي جد 





امقر - اا 3 
وى ل حرفله كو تلان دائرموي ايونايت لوحهى طوقق إيجون اوج 72 
نون اشماراولتوب كذلك بونلردخى طوب ميرَنندن اعمال اوللمشدر ٠‏ 


ز حرفله دروننه باندولك تماق أسقر لامش بورق رام ووب مذكود 
وه( سن وات ابت :اشقزو وأيدءلريله 
قُؤرشؤندن مغموال براكنزه 
:إزائه:أونوت"اشبو 5 إوززينه اتاد ايتدرملش 
“8 و يذه وفوا انلها اندة ان تلاط ؤلدا كيدها .» ذك_-اولثا نكر نك سطخ 

ميحد رئده ى حرفله تعر غوماستيق برخلقه موجود اولوث مذ"كورئخاقه 

طورئدى |وزرتيدن جإيتكده اولان بسفي + مادم سه لهو مكلان :شدتلى لرذه 
- اوبدمةاللةناندؤل ع ,حفط 5ايذانة بجازيورق الى تلاو وقوى ماحوظ إؤلان 


ترتيب والفسيب ابدلشدر .ل 4 












تععرق دقع اجمك.اوزدم” 
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(؟) رقله باندوله هن بوط برنجدن معمول بردائزه اشتعار اولمشن وبودائره 
اوزرينه (4 ) زقيله مشعن اسقرولر واسطةسله ديكن برانونايت دائزة ربط وثابت 
قلنمعدر وبتكرار ابو ابونايت دائره محيطنه ( ) رقيلهكذا برنجدن معنو 
باس خلقهسى وضع اولنمش ومذ كور خلقه (:. ) رقيلهكوستزيلان اسقرو'ويده 
ابله ترتيب اولنمشدركه بوواسظه:ايله لتك قاعده دده بولنان طا ناقلا رندن برى 
مذاكو رماس خلقةسنه ربظ اولنهرقمحيط دائردده نولنان وم سم إرقاميلهكوشتريلان 
بلاتين جقنديار ابله ( ( لوحه مم ) (شكل ن ) دهكوستريلذيى وجه اوزره كسب 
ارقاط اتدريلور . 3 

ذكر اولان برت تاس خلقهسيله باندول وباندولة م بوط برت دائرة لونخسئ » 
بيننده ابونايت لوحدسى بولند يفندن تاس خلقهسى مكملا ميد اوللمشدر . 





(0) دقيله كوستريلان اوج عدد تاس بايارى ط ابونايت بارجه سنه ربط 

اوانمشومذكور يإيارك ايع طرفارى يدنى بللاتين نجقنديارريله تماسده بولنان سعلحارى 
“كذا بلاتين معدفى'اله ترتيب ابدلشدر . 

(7) دقياه دخى تاس بإيلرينه م بوط برر تماس اسقر ولرئ ازاله اولنوب 
اشبو اسقروار آلت .هذ كورهبى حس وح ركته مهيا اتمك اوزره ايخاتٍ بدن تنفلم 
وتيب اجون ا-تعمال اولنهجقار:دن مذ كور اسقزولرك ياياره ربط اولندقازى 
حل كذا بلاتين ايله ترتيب ابدلعدر . ٍ 

(٠‏ لوحه 84) ( شكل ط ) ده كوستر لديى وه اوزره يايار ( ,) رقيله مشعر 
ناقالز واسطهسيله برلكده ربط ابدلمشدركه مذكور ناقللرك بررنماتى )٠١(‏ رقيله 
كوستريلان اسقرو واسط يله يإيارك نقطة تماسلرينه ربط ابدلش وديكر نهايتارى , 
اسه انونايت بارجه سنك اوستندن اشائى طوغرى كو ريله رلك بايارك اوجارينه 

زبط وترتيب ابدلشدر . 








اشته بواصولده ترتيب ابدلشن ع التبله فونيهنك ضتنشل و معساينهسى 
خصوصنده تجربه بطاريوسيله حفيف برجريان الكتريق انال ودائرة الكتزيق امام 
يدلك اوزره متمم التنه مصادمه اتمك اجون دخى. برفلكنك كو ندزلى اقنضا - 





حب 4 








ين 
ايتديكتدن مذكورا فلكانك معادمهنى اننده خريان الكتريق اله فونيه مشتعل 
|ولهرق طوربيدونك باظلادلمى كي حالاتك ظهورله برعخاطرهنك وقوعنه ميدان 
ويرليدرك اصول مسرودمك تحت امنئته النمسيجون ذائرة الكتريق داخلنده دائى 
صورتده بود يراق اوزره متمم 1 لتيله برابر برده مقساومت ا لتى وضع و تزتيب 
ابذيلوركه اشبو | لتك موجوديتله فونيديه هرقنفى برجريان الكتريق ايصال ايدلديك 
حالده 1 ات مذكوره الكتررقة فقاوم تكليه ابراز ايدرك فونيهبى مشتمل ايدءجك 
زائد الكتريق وات يله مطلوب اولان تجربهبه دسترس اولنه بيلود و فونيهنك 
معايتهسى ختام بولدقد تصكره طوربيدويه هرقتفى برسفيندنك مصادمهسيله الكتريقك 
اشومقاو مت 1 لنى داذئدن جرياننه حاجت مس اتمكسزين طوش ريدن طوغ ريه 
اك قولاى و يك شين بريول ايله دائرمني اتام ايدركه : (لوحه هم ) (شكل ١1)ه‏ 
نغاله بالسهوله حلاش يلور شو يلوك : فى حرفيله فونيه م حرفيله متعم دائرة الكتريق 
الى ط حرقيله بد عدد مقاومت 1لتى وص حرفيله دخى تجربه بتاريسى اداه 
اولنوب يي حرفاريله ناقللر :و ح حرفيله غالوانومترو التى اشعار اوللمشدر ٠‏ 

اعدى اك حرقيله مشعر مفتاح احتراق باصاديئى بده ريه بتار به سنده جريان 
بدن الكتريق م ح قله كوستريلان نتمم 1 لتى تاسده بولتمديفندن بالطيع مقا مت 
٠ :‏ آلتى درونندن مور ايدرك ه حرفله مشعر اكه ناقل واسطسسيله فونيهيه واصل 
ومذكور فونيهيٍ باطلاممقسزين قى حرفيله مشعرناقل واسطه سياه «غالوانومترو! لتى 
دا<اندن المزور ابرنك انرا رؤيت اولندقده فونيهنك معللوبه موافق بواندينى 
حقيق انديلور. بالمكن متمم دائرء الكثريق [لتنه مسادمه اولندينى حالده حصوله 
كلان ضدمه اله لت مذكوره اكال دائره ايدرك ب ناقائدن حريان ايدن الكتريق 
98 ناقلندن بالمرور قونيةيه وصولله كفيت اشتعال حضول ةين اولود ٠‏ 

اشسته بواساسه متى بالاده يعر :ونان اولان ه مانين » نام ذاتك متمم 
الكت ال داخانه معادمه اولتمقسزين أفونيهنك معاينه إيدلى ايجون 
) ...)اوم [*] فقاومت عرض اجمك:اوزره حت حرفاه مشعر برمقاو مت 
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[*] براوم *لءقاومت ماخ هون واحد قيانى اواوب متو( 9*,هع بون ) طؤلنلدء 





وتاعدءسى رميل تزه مرب الها شطميد كيده اولان بر جبوه ستواق فر نايت ترمو مويله 


؟*”"درجة حرارتء ايكن مذكور جيوه تولك الكر بده عرض ايلديى مقاؤمته مساويدر ٠‏ 

















1 
خلقهسئ .وضع :وإداغال ابلالشدركه بودخى_بروجه [[فى تعزيف و يضري اولتود - 
شولك : 1100 ا 
1ت :مذ كور هناك ترقفلى :ج,قاعدة اطباسلتدن كو ريلان.ك ناقلح أبداننه. زيط 
يلوب .هذ كور تآقلك: بزنهابتى دخى :() رقي كوستريلان تين خلقه سنك حائدم 
ذاقع () عرق رائعله انيقوربته:زبط:ايدليق.وقطب- ديكرئ دخ :عن حرفيلة 
كودتزيلانثاقل واشطشيله اوش الو خهبلاه نمس بوطة ولا زلقدى ,لخد نا [اله أ 
ونؤنذ نضكزه ون حك شحزّفيله أراثه انان غادى باقن تل. بازتجستك برقطئ 
فى نان رباك عبان زديك قنى “دعن [لنك لاغدمته قريث ننّ اسقؤزاسنة 
رب إيذاذيى كي كر اولنان بإقوتلحنسندن اولق أوزره بس حرفل مقس 


]يكل بارلجه دئاز ناور سيل كب أشتزالة ايتدملئن وَلَكَ اثنائ 'خَركتّده . 


عا بإيارندن تبتك اوزدنذه بوذن قوة الكترق نك ديكزلزينه عل يدليجون 
٠‏ مذاكوز بإيارلة رأسلزى 2 أ أناقاريله بأغلاغشدد د 0 

تاعده ادن كوريلان وص حرئله أشمار أونان عجره ناقل اسه ارش 

لوحدسته باغلافزدن مقدم النك قم محتانينى نكل ايذن ب مندفى قباغن ككتارينه 


تجامئنع دليكتدن خارجه جقاراد قد نسكره أرض لوحدسنه ربط [والمشدر . 

آلت مذاكوره ابله فونيدنك: تج بسى الازمكاريى قد رادم تجن بتاريوسندن 
جريان ايدن الكتريق طور نيدو :در ونندمك فونيهدن وبلَ ناقى واسطه يله مقاومت 
بخاقسى .ذا خلئدن طولاشدقد نسكزة] ض :ناقق إعانهمسيله توتتادن,معمول إدمن 
لوجاسله واضن :اولوركه :اشنو لوخحه متم التى مخفخلهستكاوز رئذه بالخاصه تركيب 
ابديلان موقهارايظ وتعلق اندلغدنة. : ا 

أيْدَى نالف“ الذكر متعم لئ إوزز شه فنك نحي 'تشادهنده خسولهكلان 

لزه وحَدَمَة انلها دَاخائدة نُوَلنانَ لاندوا لاقت“ اذه “باعلايةزق منكور بآندوله مل نو 
:تولنان قال خلق ني (ه) فاه كوسق إلا ن بإياردن بن تام مكل تر ب بتاريسندن 
حاضل اولان سبالهث الكت قنةيه جريان | يدوت ١»...‏ اوم مقاومت ,عرض امك اوزده 
نرت أيثإلان تمه دا ددن م ور اتمكنزين ب نك لاقلار ىأ والسلةسيلة من يواد 


- 


دن 
انقوريازيثهوبؤْزادن: دن" لتك قمدى:قنتملرق+اوزرندن ارضه,نقل ايتدير يلون 
بو صورتله تجربه بتارهسندن جريان ادن الكتزرق_مقاومت:خلقامئ:داخاادن 
ع ود ابتمكتزين خاي ت, مين برطريق يله إكال دائره ايلديكندن ٠٠٠٠١‏ اوم مقاوتى 
مقدادى قوة الكترضيه تزيد اتش ,وغل قوة مذ كود علو بيدو ستاسيوننه موضوع 
شاتر | لتى ريك كافى بولنديتياجلين انببو الت اوزدينه تريب اتديلان مفتاج 
احتراقك موقعنه وضعيله طوريدونك تحرينه موفق اولنه بلوركه بودخى بحث 
مخصوصتده بر فصنل بان اوللهجقدر . 

نوع هذ كور متمم التى طورييدة اله منفرد استعمال اولنميوبده برعفظه 
درونته وض أمجات ايلديى تقذرده شكل مي سومنده كوس اديى مالو فونيهنك 
آلته بقين اولهرق ربط اولنبى أقتضا ابدر . 1 





حتت تمقوؤئ ”مام ذااك تعدل واصلائخ اولتعض متمم دالرة. ده 
: الكازيق الى د 0 


ا لالت زمان حاضردده عاد و اختزاع أولنانَ ممم دائرة الكتزيق 
تارك اله' كم أؤلؤب” لك م ذكوره:ابله- لور بيدويه:خصوصن' اولان فونيه 
وناقاك ‏ شنانتةلى' حكن اول يلاه جك" .فزق بر-مصادمةنك-وقؤغن هده دخى 
ناذه نان" الى وتجهلة' دان" لنه حؤتيب- إنديلان + إلاتين مانن نقطدلرى 
يكديكر تلان ”انفكالك.اتمكسيزرث “مظللاب:اؤلان' زفان"نحتامئه. دكن ”.بره بوطيت 
داع ستولا كتوازدتالة أذائرف الكق امام و“جزق *بزّ تاس وقؤْعنده الكتربقك 
رئَسَه: مائع "اوالهجّْ حتذورى نذقع "يله 'فنيه نك اشتشالته كافى: بر الكترريق 
تاكتك" تذوزاننه”ناعث' اولهجق تجيتاهآلنك شوطوز ١اؤزرة‏ يتب وانتظائى 
#اكزى سبقت' لذن متم 7التاز يت كاكافدسنة “مل جح فل وتلمقد مذ وك (١:‏ لؤحه عبم«) 
(شكل ٠١+‏ ) اله ادوات داخلسى برفصيل ثنان:|ولتمشدر . 0000 
+ مسخوررلكه :يم حوفيلة غير متتل -برشكلزة و.ن ..حرفيلة كوستريلان ‏ بت قو 
راف زادانه-وضع اؤلتفتنخ يوسم اليل اذائه اؤلنوب اثئ جم قل حلنده نابت 


الحا 
بوتسيهرق ن قولىابله برلكده بوقاروجهته طوغرى جزقٌ. برمسافمهدكن ‏ حركت 
إيدةناله جك در جهده. رتيب ابدلشدر ٠‏ 

الت من بوره داخله موضوع د حرفيله مشعر مقاومت التنه علاوة” برمقناطاس 
الكتريق وضع ابدلش و بومقنا طيسلك مظروف بونديتى تللرك نمابتارى 1 لتك 


فوقنده و ه ايله اشعار اولنان موقعدمى مقاومت آلتنك قطاريله كب ارتباظ 


اتَدبرورك بووجهله تعديل واصلاح ابدلشدر . 


م حرفيله كوستريلان جم تقيل د اله اشعار اوائان برت دائردوى اوحه 
اوزرينه استناد ايتديرلش واشبو لوحهنك قم سفلاسته و ن قولى اوزرينه 
ت ول حرفاريله مشعر ايكى عدد :هازؤنى ياى وضع اوللمشدركه مذكور يانازدن 
بوقاروده بولانى حليكدن و اشاغيده نولاى برنحجدن اعمال ابدأشدر ٠.‏ 

ف حرفاه شمشير اغاجندن مصنوع اسطوانى الشكل بر محفظه داذلنه ترتين 
ابدلش تلفون 1اتى وه حرفله الت مذ كوره تحتنه وضع |بدلش مقاومت خلقسى 
اانه اولنوب ك حرفا دخى داخذئه مواد ناريه وضع | اولنمق اوزره الك فوقنه 
كوريلان بحفظه دروتتدمكى فونه اشعار اوللمعدر . 


سالف الذكر بت متمم آلتى ٠‏ مخصوصى اولدرق[اعمال ايديلان غخروطى الكل 
طورييدو 0 راستنء واقع ط خرفِله كو-ستريلان اغزلغه اسقؤرى 
ابدليرك درون درياده اشغال ايده حي ى موقيه اصولى وده براقاوت 
ورك دكد نصكره فونيهنك جر به ومعاننهسى م اداولندينى قديردة” نجربه بتاريهستك 
حاوى بولندينى قو الكترقيه مذ كور بتاريهنك قطب إمثبتته ننه مى بوط اولان ح ناقلى 
اوزدندن لتك رأسته موضوع مقاومت اللى و.ك 0 لان فونيه 
دا دن <ريان ايدوب ب حرفيله اذاله اوانان تاقل اله ىٌّ رابطه ويددسته 
وبوواسطه ابله آلتك اقسام معدنيته بقل ايديلدزك ارضه واضل اولوب بتار يدنك 
قطب منفيسى ايله. اكال دائره ابدر . 1 


بالمكن طور يدو اوزدينه هر قننى بر سنيتهنك مصادمهسى وقوعنده خصوله 
كلان تأثر مناغ زد وقولك اوزرنذه بولنان بابار يوقارويه علوغرزى صجر درق 
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و حرفيله مشعر ماس لوحهسنى دخى بوقارو جهته رفع برله س ايله اشمار اولنان 
مبإك. لوحهنك فوقنده بوانان ط بإب ايل تماسنى موجب اولوركه بوحالده لوحةمذكوره 
اقدعجه مقناطيسيت حال ىككسب امش بوانان ص "يور ججوثئى واسطهسيله جذب 
اولتهدرق س قوطدن محافظة اولنوركه بو وجهله اتك داخلده برارتاط داعى 


محصيل ابذلش بولنور . 


وبوانده د حرفله كوس تلان برنجى خلقه داخلندن جريان اجمكده نولنان 
الكتريق ؛ مقاومت خلقهدسنه كمكسزين ( الكتريقك خواص خم وى 
اقتضاسى ) س. ميانه نل واشبو ميل اله تماسده بولنان ط ياينه مرور برله ح ناقلى 
واسطهسيله: قونيه كير سندن طولاشدقد تصكرء لتك اقسام معدئيسته قل ايديلدرك 
ارض واسطاسيله اام دائره ايديلوركه بو بده دخىفونيه اجراى فملاتمش اولور . 

تعربغات سابقهددن استدلال قانديغنه. نظراً ]لت مذكوره بالخاصه سطح بحره 
قريب سبح اتمكده بولنان طوربيدولرده استعمال اوللمق اوزره امجاد قانديغندن 
مور زمان اله محفظله داخله تدرياً مابيك دخولاله طور دونك نقلى تزايد عن 
قو سبحيهمى تناقص ابلديى قديرده مذكور طوربيدو داخل رده موقع 
اصليسنى محافظه ايدهميهرك قعر دريايه تزول ايدمجى وحين اشتعالنده حصوله 
كتوريلان تائيردن هج بروجيله استفاده |دبلهميه جى جيتله خصوض مسرودهنك 
محتيق وات فى ضمننده لتك قسم بالاسنه فى حرقيله مشعر تلفون ربط اوللمشس 
واغبو تافون ذ كله هتداعا دن متمول سداد صفوكره «لر وضع اوتمشدركه 
عوج دريا ابله طوريِدو محفظلهسنه عارض اولان حر كله دانهار دخى حركته 
باغلابهرق حاصل اولان صدا سمعه واصلاولفله طورتيدونك سبح اجمكده بولندينى 
وعكن * قدزئده طوزتيدونك قمر دريايه زول ايتديى تنين ونحقق ايدر ٠‏ 


يت اوستزيانك 1 وأستسال لكشم دائ ةلكر ق 1ق )ده 


بونوع متم تاف اواك داخلسى دكت منتخلمه اوزره ترتيت: ابدلديكندن 
نوع مذكور متعم لامي اندثلان طوزسدولرة اجات حاله نظر؟ اتعال 





لل 
ايدلكسز ين بلا مخاطره استعمالى قايل اوله بيلدجى تعريفات آ تيهدن اكلا شيلود 5 


شويلكه ( لوحه هنم ) ( شكل .| ) دمكوسترلديى وجهله آلت مذكوره» 
ب حريله ادال اواتان طوربيدو محفظلهستك سطح خارجسنه وضع و رييب 
ادلشن وممم : ال حرفاريله اشعاراولنمش متعدد باشاقارى حاوىاولوب اشبو 
باشاقاره م بوط اولان قولاراه جانتارى دخى بورعدد بإيلرايله ترتيب ابدلشدركه 
طوربيدويه تصادق ايدن سفينهيك اشبوقولاره مصادمه يله مذكور قولارك 
نهايتارينك استاد ابتديى ق حرفيله معمر دشاو جرخ تضتيق اوثهرق دود 
وحركت ابتديرياور وبودنشاو رخ وى كذلك برياى اله ترتيت ايدله دو د د 
حرفاريه دخى ذحكراونان بإشاق و قولارك جهت واسنتقامتى حافظه ا تمك 
و طوربيدو صنديفته قوت اعطا ابلك اوزره متعدد اغاج يارجهلرى اداه واإشعار 
اولمشدر ق ايلهكوستريلان برح ديشلو جرخه مى بوط و برلكده دود و حركت 
انلمك اوزره مسكزينه تنظلم يداش ها حر فيإ مشر ديكر بريارجه موجودبوللمشدركة. 
( لوحه مم ) (شكل ٠.6‏ )ه نظر |وتدقده ترتييات داخلسئ سهولا» 
اكلاشيله بيلود ٠‏ 

ويلك : اشسو بارجه فى حرفلل ازاله أولنمش و برنجدن اعمال ايدلشسن 
براسعلوانهدزعبارت اولوب مذكوراسطوائه ح حرفله متعرايونايت بارجهسله ابى 
قسمه تفريق اونهرق بكديكرندن تح ريد ايدلش و بر طرفده قلان بإدجديه ىك حم 


قولارى ربط ايدلش وديكرطرقده بولنان بارجهيه دخى ين قوللرى ربط ونابت 


قالمشدرك اشبو قوللردن هربررارى كذلك يكذيكرندن تج ريد |بدلغدر . 


اعدى '. حرفيله اراثه اوانان قول.ت حرفيله اشغار اولنان,! نش بتاريه نه 
1 ح سبل تاس |يدرلك الكتر يك مر ورينه اعد اولديى حالده 
مقا شده بولنان ى قولى دنى ارض الله اتضالى اولان معدن لوحه سنك اوزر ينه 
تريب ايدلشس و ابي اله بده عاسدكلورك مذكور ١‏ نتن بتاريهسيله داره اام 
ايديلورسهده فقط الكتريق فونيهدن مرور انتدير يلومش ذكر اولنان برنج إسطوائهر 
اوزرنده يكديكر ينك مقابللده بواثان ل وله قوللرئ كذلك يكديكرندن تج ربد 





وا 
إوادقارى حالده فونيه ايل كسب ارتباط ايتديريلهجى كب ل قولى دخى ارض 
لوحدسته م بوط بولند يريلور . 

ذكر اولنان باغاقار اوزرينه مصادمدنك شدنى وقوعنده ى قولى ياك مقابلنه 
كدرله اانش بتازيهسيله ارض لوحهستك مر يوطيى حو و ازاله اولنوب بوائناده 
قوليله نم لوحهسنك ازتباطى دوام التمكده بولندينئدن الكتريق كه قودن 
قونيهبه واورادن دخى ل قولله من وربرله ارض واسطهسيله عام دائره اوللوب 
نش بتاريهسسبله فونيه يده بووجهله برع بوطيت حصولهكتوريلهرك طوبيدو 
مشتعل اولور ٠‏ 


مجعلا مانسين نام ذاتك هلزون بال متمم دائرة دم 
بهل الكتريق الى :م 


( لوحه ممع ( شكل لم١١‏ ) ابله مانسين نام ذاتك اختراع ايإدبى هلزون 
يايلى متمم دائرة الكتريق ١‏ لتتك مقطع عموددى ارا اولنوب اقسام منفرده سندن 
عبرى وجهاق تعريف وتعداد اوللمشدر . شولك : م حرقيله محيلى بيو 
ومذكور بو داخله برعدد غوته برقه بول وضع اولئمش برنجدن معمول برقاعده 
لوحدنى اشعار |ولنوبٍ مذكور لوحه متمم دائرة الكتريق التنه مخصوص اجمال 
ابديلان محفظةيك معد'يدن معمول اغزلفنه اسقورى آبدلك اوزره طرف خارحجسى 
مسدس الشكل اعمال اوللمشدر . 

ب حرفاه دخى 1 لنى قياقد نحافظه اتمك اوزره م.قاعده لوحهسنهاسقر ولئمش 
ردن معمول برعدد محفظه ارال اوتمشدركه متم دائر الكتريق آلتك 
نولندثى حنئله سقطلدتى الك الت مذكورهنك دروائنه صويك سزماستى منع 
اعك اوزرهكذلك غومتاستيق بولالله ترتيب وجهير ايدتشدر . ق حرفله برنجدن 
معمول برخلقة اما راوانوب اشبوخلقه اوزرنته ن ن حرفازيله مشعر (كذا رنجدن 


* اعمال اندلش ) اوج علد :اس بايلرى ربط اوانمش و مذكور يإبارك تنظيعى يبون 


ف 
اوزرارى ل ل حرفاريله كوستريلان رد عدد صغير وندملر اله تين" اوللمشدر د 
حرفيله برئجدن معمول ورأسندهع باندوتى حامل هازؤق الكل برياى ادال 
اولنمش واشبو باندولك قسم بالاسنه ف أبله مشعر مخروطى الشكل بقلت وضع 
واسقورى ابدلشدر ٠‏ 

ح حرفله ذخى ع باندوللك قاعدة نه اسقوزى ايدلش بدائرهوى رئاس 
لوحدنى اشعار اوللوب اشيو لوحهنك ذكر اوتا باندول ايله ارتياط كسب .. 
ايتدرلاسى اجون. مس كرى 1 بونايتدن معمول بربول واسطهضيله مكمادا تجريد 
ابدلش و كه ابلهكوستريلان 1 بونايتدن معمول قاعده طباسى دخى درونشدن مل لل 
.٠‏ ناقلارى مور ايتديرلك اوزده ايى قنال ابله ترتيب اولنمشدر 1 لتمذكوره مقدما 
تعريف وبيانقلنان متممدائرة الكتريق آلتارينه نظراً دها سيط واك ساده براصولده 
تنظلم |واندينشدن طوربيدو خصوصائجون مطاوبه موافق بوللدينى تعرفات ٠‏ 
مسر ودددن مستان اولود : 5 


ميغ متمم دائرة الكتريق 1 لتنك طور بيدولرله اصول استعمالى )5م 


بحث سابقّده نيان اولنان:متمم دائرء الكتريق ١‏ لتلرينك طوربيدولره وضع 
و استتتعمالار ذه الى اصول جارى اواو بوناردن برنحيسى آلت' مذكوره نك 
طوربيدوايله برلكده اوإدرق استعمال اؤلنمسى و ديحكرىدخى منفرد اولهدق 
مخصوصاً اعمال اولنمش بر حفظه داخلله وضع اؤللهرق استعمال إوللميى اكشتدن 
عبارتدر بعضاً طوربيدونك بواندينى موقعدن كمكده بوانان دشمن سفائنتدن برى 
اشبو متمم الى أوزرينه مضادمه و ياخود تان الممكيزين شين اولدرق مود 
ابلديى قديرده مأمور مخصوص واسطه يله ينه طور دونك 1ش ايدلسيجون 
آلت مذكورهنك موضوع بوتدينى دائردنك بر طرز عخصوصده ترتيب وتنظبى 
اقننا |يدركه يودع تعزضات انيه الله متدرجدر © 7* : 


شويوكه: ( لوحه جسم ( شكل ١١07‏ ) اله متم لتك طوربيدو حفظسى 

















3 لقن 
دروئته اخولوضى و(شكل ١٠١8‏ ) ابله وى آلت من بوره برو جه برمحفغله داخلنده 
بوانديريلوبٍ سعلح دريابه بقين اولدرق سبح ابلديى ارا واثمار اوالمث دركه 
نئل مذكوره باقر ويا انه .مو ردن معمول ومخروطى الشكل اولهرق اعمال 
اولنديتى حالده اوزدى اغاج إبله ستر يدككده وزدكره حين القاسئده برقوةٌ سبحيديه 
مالك بولند يرمق اجون دالا كفايت مقدارى بوش حل براقلمقدهدر شكل 
مرسومه نظراولندقذه م حرفله متمم دائرء الكتريق آلتى وط حرفله طوربيدو 
حرفيله دخى متم الننى طوربيدويه زبط و بندايلمك اجون استعمال اوانان 
برتل خلاط ويازتجير اداله اولنوب ق حرئى بتاريهدن طوربيدويه بإغلانان ناقلى ب 
بتازيهى ن:و نْ. حرفارى ادض لوحهالرنى وف حرفى دخى طوربيدويه وضع 
اولنان فوتيهبى اشعار ابدر ٠‏ 


م حرفل هكوستزيلان متم آلتى محفظسيله دائرع الكتريق اقام اولندينى آنده 
بتاديهدن الكتزيق جزيانهباشلايهرق:ق :اقلق واسطسيله طورييدونك فونيه عدن 
بالرور متمم] لتددن دخخىطوا لاشدقد نضكره ن ب حرفا بلمكوستريلان ارض لوحهارى 
واسظهستيله كال دائره اوتهرق طور بيدونبك نخر ينه موفق اولنور تعرشغات 
ساقهددن استدلال قلنديفئه.نظراً بواصولده ترتيب ايديلان طوربيدولرك اجراى 
ففل المتى مهمه حال دشمن سفالاك متمم التى محنخلسى اوزريئه مصادمهسته 
سوط اولوب مصادمه وقوعبولقسزين مرودى ماحوظ بولدينى تقديرده 
شكل ٠١١‏ ) د هكوسترلديى مثللو طوربيدو ومتمم التتك طر نا خراوزده 
لاقتسا ايركز ىق حرفار بله اداه اولان ايى عدد ناقلك برى فونيهي» 
وديكرى متمم آلتنه ربط:اولنةرق طوريدودن كلان ناقلك برنهاتى بتاريدنك 
قطب مثتنه ومتمم التثه عس بوايل: اولان بناقلك ا برنهابى بدخى:بتاريدنك قطب ملفيسم 
بإغلاند قد نسكزء بتكرار منى قطبنه ب ادض لؤحهسى و.برعدد دشي مفتاح اجتراق 
م بوط بولند يريلون متهم [لنى |وؤزريئة اومن نتافيئةسى «تصادف اللميويده 
طور بيدونك حر لازمكا د كده بتاريهدنخاصل اولان الكتريق ق ناقاتدن وفونيهدن 
عرور اندرك ”رض لؤحهلرى واشطهستيله أكال دائره ايد بالمكن ممع [التنه 





سسسسهيم. ميا نه | 


يفن 
مصادمه اولندينى 'قدبرده:نّْ ارض لوحهسنه عام ابدن الكتريق ن لوحدسته قل 
اولنهرق فى ناقلى واسطدسيله اقام دائره أيدر ٠‏ 


جه شاتر تعبير اولنان مخبرا لتك تمر نفيله اصول استعمالى 52 


هرقنتى بربوغاز وياكورفز اغزىكى برموقفك تعرضات ملحوظهدن تحافظهسى 
خصوحند هكومه وياخط مستقم هشدء موطوع ممم دائرء الكتريق ليله ترتيب 
اوانمش طوربيدواردن هرقنتى برينك اعتعالنى وياصور اممكده بولنان دشمن 
سفائندن بنك مذ كور طوربيدولرك قتغيسنه مصادمه ايإديكنى اشعار ايلمك اجون 
انجاد واختراع اولنان]لته ( شاتر ) تسير واطلاقاولنور ٠‏ 


اشبو طوريدواره نش ويرلك اوزره استعمال اواثان 1 نش بتارياسدن بثقه 


ذكر اواثان آلت إبله برلكده تجربه بتارمسى مثللو -جزئى برقو الكت يوني حاوى 
دكر بتاريه استعمال اولنوركه مذكور بتاريه متمم 1 لتى وشاتر الثله برابد عتى 


دائروده بولند رلديق خالده ممم الى اوزرينه برمصادمه وقوعنده الكتريق جريانه ' 


بإشلايهرق بيان اوانان شاتر آلتى اوزرينه ترتيب اوانمش حانك جالنمسيله اوزدينه 
طوربيدونك ارقاعى اثارت اولنمش معدن برمندال وياخود اوفق برقول موقعندن 
سقوط ايدوب طو ريدو اله نش بتاريهسى إتنده درعقب بر ارتباط حصوله 


كتود ياود ٠‏ 0 


كرجه بوادول ابله بر دائرء الكتريق داخلنده ايى فاصله موبجود بوئد رش ' 


إنسهده برينك اتاميله برابر يكنجينك دعى اول [نده م بوط بولهجنى ايده 
بيان اواثان تمررغات وشكله تقلرله بالسهوله كلاشيلور ٠.‏ شو يلوك : (لوحه00) 


( شكل 1١١‏ ) دمكوسترلديى اوزده م وب حرفاريله يك عد مقناطيس الكتريق : 


قطبارى ارائه اوانوب اوزرارنده بوثنان تج ريداولنمش'تلك برنماتى د حر فيلهمشعن 
رابظه اسقورسنه ربط إيدلديى كي ذكر اوثان شاتر 1 لنى بتاريمستك قعل مثبق. 
دخ ىكذلك د اسقورنسته ربظ واثابت قلنور .ونهايت ديكرى اإسه ف حرفيله 


0 
كوستزيلان برلوحه اوزرينه ربط ايدلش وبولوحه اوزرينه موضوع س حريله 
كوستريلان برياى اوزدينه ل مناوله قولى استناد انتديرلشدر ٠‏ 


اشبول قولنك حركت ابتديع كر نقملهسندن كذلك نج ريد اولنمش ديكر 
بر ناقل ر حرفيله ممر رابطه اسقورسنه ربط اوتديىكيى متمم دائرة الكتريق 
ادن كلان ص ناقلى دخى ذكر اولنان رابطه اسقور ته م بوط بولنديريلود تق 
حرفله امعاز اولثان ديكر رابطه اتقورسنه دخى نش بتاريهسئك مثيت قطى 
ربط اولندرق مذكور بتاريهنك قطب منفيسى أرض لوحهسيله حكصب ارتباط 
ايتديريلوب ويتكراد ىُ دابطه اسقورسى ن حرفيله ارال اوثان بر معدقى لوحديه 
ع بوط بولنديريلوركه ل مناولهستك نباتى بوقارويطوغرىحركت ايتديكى صردده 
لوحة مذ كوره ايله تاسده تولنور : 


ذكر اونان مناولهنك ديكر نبايتته سه تقلت مقامئده دائرهوى الشكل برلوحه 
تطيق اولثوب اوزرينه طورنيدونك تؤمومى وضع اوانمش واشبو ثقلته مقاومت 
ايدرك ل مناولهسى افق بروضعيتده بولنديرمق رن د مكركو د مناولدنك 
اوست تباتىات ايله إشعار اولنان يموشاق تموردن مول وحور مرك زيده حركت 
يدر ديكر برمناوله نمايتئه استناد ايتدير: لمشدركه اشبو مناولهشكنده كور لديكى اوزده 
ابى عدد مقناطيس الكتريق قطبارى ينتده بواندبراش ومذ كور قطبار مقناطيسيت 
حالى كنب ايتدطرى بده بالطيع يوشاق تهور اي نبايتندن ويكديكرينه مقابل 
حهتدن حجذب |وانمغله ل افق مناوله قولى سربست قالدرق ينه محلنه سقوط اجمك 
اوزره ترئيب ا وتمعدر بووجهاه اقنام ٠وجودهسى‏ تعداد اواتان تك حين 
استعمالنده حصول ه كله جك فمل وحركت تعريشات ا تيةدن عبار ندر ٠‏ 


٠‏ شويلدكه : ذكر اولنان آلته من بوط ط شار نتارية يله كه [نش بتاريةسندم 
اكال ابدلامشن إيى عدد دائرة الكتريق موجود اواوب اشبو دائرءاردن شائر 
بتاريهسله الكتريق دائرمستى نتكيل اتمك اجون حدم سبال دموقندن حركته 
بدا ايله أيى عدد متناظيس الكتربقك اطراقدن طولاشدقدن سكره ف معدن 


لوحدسنه.وبورادندخى من ياييله ل مناولةستدن ر حرفيله مشعر رابطه اسقوريئه 








1 
واصلاوإدرق مذكور اسقورئيه ص بوط من ناقىاوزريذن ممما لتئط ولاشدقدن 
0 ارض لوحهلرى واسطةسيله ط شار يتاريهسننك منق قطبيله. زلشور. ٠‏ 
بو وجهله امام دائره اواديتى ['بده. درعقب . جريان ابدن الكتريق ايله م وب 
تيوزارى مقناطيسيت حانىيكب ايدركات الله امار اولنان ويموشاق مموردن 


عبارت اولان مبى كتدواريته جذب وبوائده ل قول تله قوط ايدرك م 


ايله آرائه اولان حان التنك اماه مذ كور قولك اوزرينه مسوم 'نوصودن 
قننى طورييدونك مصادمهده بولندينى سهولتاله اكلاشيله يلور ٠‏ 


أمدى -تروجة إلا بان اولنان ل مناوله قولنك ننقوط سند ]نشل 
يتاريسسيلة تشكل اولنان إكنى الكتزيق دائزه نئ دخى أتام |واتتهرق 1ش 
بتار ياسندن حصولهكلان سبال الكزيق ف موقلتكدن حركته بدأ ايله ن حلته 
وبورادن ل قولى واسطاسيله ر رابطه اسقورلته واصلٍ اولهدرق كذلك صن ناقلى. 
وطوريّدونك فونيهسئدن مور برله ارض لوحهارى إعانه سياه بتار يدبك مننى قطنه 
أقل ايديلهرك مذكور طوربيدونك إشتمالنه بإدى اولود ٠‏ 


انف البيان تثرغاتدن انتدلال| واندينى وجهله الت مذكوره يالكز برطوز يدوك 
اشتعاله مندحصضر ولوب بدن زياده طؤرشدؤلزله استعمالة عدم قاليى إغكار اولغله 
بوخصوص اجون هر تقدز بزاشائن نتاوياسسيله بزدهة1 تنش بتاريوسنك سمالي 
ممكن اوله باو رإنهده لااقل انئه بريحفظه دا خائده يازيانه أولق اوؤزده نش ويا:يدى 
عَدْد دك اونان مقناطس الكتزيق وبوثاره خسو 3 عدد خان اذواف. 
نرق أقتضا يدرك يونارك ركيب وخنظليئ انز شكل سوه م اجعتله اق | 
٠‏ اتوصرولى برطورتندونك سول رز بطى حقندة فعاق ا كت استحصال 
.ايديل يلور ٠‏ 1 : 1 : 
“شو نوكه شاتر بتاريه دن 'كلان قله .: ْه مقناطيتازك مخلروف بولند قارى 
تللرلك بور ايتارى ربط و وخى 0 الم لوحدازيله برلغديزيلوب 
بوتخالذه ايج نوع ولى طوز دق اجون هل بوطيت اقطونى ىق اوج نوص وبل 
طوريد واحونىّ لل انذر. موقعارئذن عنازت بولشمغله بؤو حَهَاه عاتن يتازيهتكئله 










1 
ج نوص ودءى طون بيدولرآبرو آإرو بزردائره تشك ل ايدوب برنوم و طوربيدودمى 
تعر ريف اولتان الك بعك" جرياق مثالو مذركور لور يوار د كال دائره 
ابدرار . 
ذكر اولتان 4 . . ال ارتباط نقطلرئده و عختاف الكتر بتى دائردلاى 
اوزريده برعدد فاصله موود اولوب اشبو فادإداره برراتتارك وضعيله ١‏ كل دائره 
اولنه بياوراسهده مذكور الختارلر محلارينه وضع و تطبيق اوانمدقارى حالده دخى 
9 متمم |التلرربله شار بتاريهسى تند م توطيت حصوله كتور وميه جى اشكاردر ٠‏ 
كذلك ء شاتريثادسيله مم رتوم ودءك طوربيدودائرهلرنى شريق ابلمك اجون 
د حرفيله اشغار اولنمش براتختار موجود دركه اشبو الختار واسطهسيله طوربيدو 
تامور طرفدن قونيهيك حربه ومعاينهسى اقتضا ابإديى ٠‏ شَّدر, ,نرده غالوانومتروا لنى 


- ذكر اولنان د موقعيله شاتر بتاريسي بيننده وياخود موقع مذكور ابلهيْ محانه ربط 


ايديلوب بوندنسكره دخى ىلي يم . نقطهلرندن مقدما جيقارلش اولان الختارلر 
يتكرار برد برر محالرينه وضع اوانهرق فونيهارك مطلوبه موافق صورئده بوللوب 
بولمديتى محقيق ومعاينه ايديلور . 0 

ب نوص وده بولنان طوربيدولرك نش بتاريهتييه برردائره تتكيل الما ريجون 
دخى برنجى 'نومنوده بوانان ن معدهقى لوحهنى ايكن نومروده بولنان ن معدهق 
لوحاسته وإ لوحهنى دخى |وجنجى نومص ودهك أي لوحدسنه 5 على هذا ربط 
اولنهرق مذكور لوحدلر يننده ارتياط تام حصوله كتوزكأذن سك كره كذِلك برنجن 
'نوص وده أولدينىمثالوكافه نوع ولرك مناوله قولارى 1 كر نه منسوب 
بونان ر , ” ... الل رابطه اسقوزيارينه ربط اولنهجنىكى طوربيدو و ياخود متم 
دائرءٌ الكتريق آلتل ريد نكلان اقللردخى ت كراد !ا واستود انه اد بولند يرياود. 

بودن ظاهر اولوركه : م نومص وده ونان نر 0 35 2 مناوإدارندن هرقننى 
برى استناد ايلديى موقعدن قورتيلوبٍ إشائىيه طوغرى سقوط ايتديى حالده 
مذكور مناولهلرك نبايتلزي نبي معدن لوحهلزيله تماسه كلسيله 1 نش بتاريهسددن 
الكتريق جريآن ايدرك اطور سدونك اشتتعالى موجب اولورزا هده ىّ موقته 





1 
موضوع انغختار حاندن اخراج ابدلديى صردده آلت ايله نش بتاديسى ينتدمى 
مس بوطيت حو و ازاله ايديل جكندن ذكر اولنان مناوله قولارى هر شدر تماسدم 

بوانسدار بيله ينه طوربيدولرك اجراى قعل ايدهميهحكلرى بديداردر ٠‏ 

بونوع مخبر التارى رطوبتق برحاده بولنويده دقتله محافظه اولنهمدقارى رده 
داخائده بولنان معدن تَاى لوحهلرى باسلانهرق الكترك جر ياننه مقاومت كليه 
ابراذ ابليدجكارى جهتله بمضيلرنده مذكور ماس لو-ءلرى يرينه مكمل بر ادتباط 
حصوله كتورلك |وززه جود حاوى آتروجه بررقاب استعمال اولاوب بووجهله 
جسم سيالك حريانى حتنده امنيت فوق العاده استحصال ايديله يلور اندده جيوه » 
برجم مابعدن عبارت اولوب بر>ادن حل آخره 'قانده تصادف اوأنهجق صعوبتاه 
برابر جيوهنك معادئدن هر قنتى بريله تاسنده سطيذك محمض انلمسى كى بعض 
مضرقى دشى حاوى بولنمغله اقدجه بيان اولنان مخير التى اوزر ينه هيج بروجهله 
م جح طوتي همل . 


00 اويا جيوهلى مخبر الى )ا 


اثبوً] لنك ترتيبات دا<ليمى ديكرلز ينك عينى إنهده انحق 1ش بتاريه سنك 
ربط اواندينى معدى لوخدار يريئه ٠‏ مناوله قولاربتك الت طرفته ح وم حرقيار يله 
مشر ايى عدد حيوه قابى وضع |ولنمش ول مناوله قولنك اوست طرفنه حموداً 
بكر برقول وضع و ترتيب ابدلشدركه مذ كور قولك برنماتى مقناطيس الكتر مك 
نحتانى قطبنه مي بوط اولان جيوه قابيله تماسده بولند رلشدر ط حرفيله كوشتريلان 
شائر بتاريهسيله. الكتريق جريان ايتدبرلديى حالدهل مناوله قولى استناد ايتديى 
محلدن قورتياوب مذكور مناولدنك نهايتنده بولنان دائردوى لوخه محتنده بولان 
جوهنك دروئنه سقوط ايده حكندن درعٌقب انل يتاريةسيله دائره اال اولنور ٠‏ 

شكل مر سومده ط ايله اشعار اولنان وعوشاقإوردن معمول بونان ميل 
مقناطينن الكثريق قطاربله جذب اولنوب بر مذت مر ورندن صكره. مذكور. ميل 
تدرياً مقناطسيت حالنى كسب واستحضال ايدرك لتك حين استعمالنده بتاريهدن 





١ 
إلكتريق جريان ايتدي رككسزين دامًا مقناطيس الكتريق قطبلرينه تقرب امك ساى‎ 
بولنهجنى وبودورتله معللوب اولان زمائدن مقدم1 نش بتاريسيله اتام دور ابليهجى‎ 
جيه ذكر اولنان ميلك قسم بالاسنه وقوءٌ مقناطيسك مقابل جهتنه س حرفيله‎ 

مشعر هلزوق برياى ريط وثابت قلمشدر ٠‏ 

يوندن شدقه عبر الى داذاده هر طوربيدويه مخصوص آبروجه برد حان 
بوتدبرلنه حاجت مس اهرك لكر بر مان 1ك موجوديتى كفايت 
إيده جكندن مذكور حان ! لتك نهاتى ح حرفيله مشعر جروه قابنك بواندينى موقعه 
ربظ اوتمسى لازم كلود إنهده. بمضاً دنى قبودان ( مقوو يك ) اصلاح: اواتمشس 
بر التتده اولدينى مثللو حفظةنك خارجده مناسب بر موقعه وضع ايديلدرك 
استعمال | ولمقده در ٠‏ 


متتل قبودان مقووى نام ذاتك اصلاح اولنمش مخبرا لتك دم 
عجر تمر شيله ادول استعمالى دم 


بو آلت ابه سالف البيان عخبر [لثارى يننده برفر قكلى موجوددركه آلت 
متكوره اوزرينه رتيب ايديلانسيان . برخط ويأكومه هيئتندء بوانان طودبيد واردن 
قتغينه معادمه اولندينى مأمور مخدوص طرفندن تحقيق وكندوسته مر بوط بوانان 
الكتزيق دائردسى فزيق |يدياتيدءيه دكين بلافاصله حركته دوام وامتداد ايد ٠‏ 

كذلك 1نش بتار يدسيله تشكيل اولنان دائرهنك اتمائى امون ذكرى سبقت ابدن 
التاردمك مناوله قولارينك يرينه قلم تائيس نده ميلى حاوى برلوحدنك بلاتيندن 


: مدمول اب تماس يابنك ما يتنه سقوطيله كال دائره يلمك اوزره رتيب اوائدفارندن 


بووجهاه دخى برفرق موجود يوللمشدر ٠‏ 
( لوخه رع ) ( شكل ملا اله التك فعاينه ونش ايدلى اقتضا ايدن 


٠.‏ طوريد ولرده استعماليلة اصول دبطى ارا اولنمش و تروجه إلى تعريف وبياننه 


شروع اولنمشدد . : : 
شويلةكة :ما مءمءم الم خرقارله متعدد لودل ازاه اولنوب اشبو لوحلرك 





انا 


سقوطاه محتنده استناد ايتدكلرى تاس يابارى دخى بء بء بء بء ال حرفار ايله 
اشنار اوالمغدر . 


ط حرفيله خصوحصات عاديهده استعمال اولنانار مثالو برحان وح حرفيله دخى 
معانئه خصوصنده مستعمل وايجابى قدرئده ا لته ربط ويا اخراج ابدللك اوزره بر 
عدد غالوانومترو آلتى اشعار اوالمشدر . 


ت حرفيله ساحل بحرده و قبودان مقوويك متم دائرة الكتريق ]لله تجهير: 
اولندش طوربيدوارده استعمال اولنمق اوزرة ١‏ و ؟ ارقاميله كوستريلان رابطه 
اسةورياريله تريب ابدلمش تلفون وى حرفيله دشت ماف بعيدهده وسطاح مره 
بين سبح اتمكده بولنان برطوربيدو ارائه اولمع در . 


ص حرفله [ نش بتاد يهم واس حرفيله غات بتار ي#مى وار فياه دى 
حجان التنه مخصوص حزق قوة الكتقيمى حاوى ديكر بربتاديه اشعار اولندينى كى 
ه؛ ه١:هء‏ أح حرفار ابلة دجى طور بدو ناقلارينك ربطته خصوص متعدد رايطله 

: اسقوريارى كوست ل در : 


الودى نش بناد يدسى م وشائر بتاريهسى .م و حجان آلنه عخصوص بتاريانك 
قطبارى آسه ني دابطه اسقوريلر له برلشدرر يورك ذكر اولنان شن بتار يةسيله 
شائر بتاريهسنك قعطلب منقيلرى دى ارض لوحهار.ينه ربط ايديلوب ع حرفيله 
اشعار اوانان مفتاح اختراق محلتدن اخراج ابداديى [نده [انش بعازيةسيله 
التك بده بر قاصاإه وجود بولش اواؤدكه يناده سان اولنان تعر غات أله 
شكاده مرسوم خطوط مستقم موهومدتك اران اللدكى طررقه .داه نظا 
اوالدينى حالده مخلف الكتريق قنديلريتك. هت جرياق بالنتهوله كلاش لور“ 
شونهك : طودييدو فوتياارينك تجريه:ومماين لرى خفاوصده مس اريس نان 
حصولهكلان سياه الكتريق ري رابطه اسقور بسندن وخط متحتى ايلهكوستريلان. 
ناقل واسطه يله غالوانو متروا ل داخاندن جريان إيدرك فى نقطهسنه ( اشبو 
ف قطهندن مرور يدن ناقل اصليسنه لتك اوك طرقنده بولنان وه هه ا 
حرفاريله ارات اولنان رابطه اسقوريلرندن بهرى و وو اط تللر [نكب ارتياط 
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كن 
ابتديرلشدر) وبورادندضئ ههه رابعله اسقوريارينه عن بوط طورييدو ناقالندن ٍ 
وفون هكب رسندن طولاشد قد نصكره ن نّ ابله أشمار اوثان ارضلوحلزيله أكال دائره .. 
اولنود . وحب الاتجاب منفزدا! برطو رييْدونك معاينهسئ اقتضا ايلديى قديرده 
0 يوميو طورييدويه مخصوص لءايله اشعار اواثان امختاردن بثقه ديكر اتختارلر 
وعدن اخراج و الكترك وجه سابق مالو جريانيله غالوانومترو] لتى حركت 


واتحراف اجمكد باشلايهرق يالكر ذكراولان نوص ودمىطور بيدونك معاينه ايديل جك 


والاخره (17) تومو طوربيدونك معايئةسى اجا بئده دخ ى:سائرلرى :مثللو بر نجى 
نوس وك حاوى بولنديتى انختار محاندن جيقاريلهدق كنج نوصي و يه لخصيص 
اوانان امختار موقعنه وضع وبرمتوال مشرُوح طوربيدوارذن هرقنى برينك نحقيق ٠‏ 
ومعابئةمى امئده اصول مسرودءنك اجراس يله فونيه وناقالرك حال حاضره«لرى 


بالسهوله كف اولنهجتنى مايان اولود 1-2 عر سوهده كوست راد يك وجهله نر به : 


بتارياسندن حصولهكلان الكت ب قكاملا غالوانومتر وآ لنىداخاندن جريان ايتديرليهدك 


طوغن يدن طوغىىيه « تلفون » تللرى واسطهس يله طوربيدويه قل ايدليجون 
آلتك قم بلاسنه و + موقميله (0) نوم ولى رابطه اسقودى يئنه ك حرقيله مشر - 
بر ناقل ربط ايدكدركه طوربيدونك معاينسى اقتضا ايإديى قديرده الكتريق 
غالوانومترو داخاندن مرو اتديرلك اجون ى اختازينك موقندن حيقارلى 
وبعد اإمابته ينه حانه وضع اولنسى اتجاب ايدد ٠‏ 


ذكر وبيان اولنان طوربيدواردن هرقننى برينك دروانه مابعك دخوليله قمر 
وريايه نزول اتمسى احتّالنه مبى مذ كور طووبيدولرك سطلح بحرء هين سبّح ابدوب 
إجمدكلرتى معايته ضمتده ق انختاريله ل لل الح انختارلر بنك كافهسى حبقا رياوب ت 
ايله إشمار اولنان تلفون قولاغه طوتيلهرق مذ كور لل انختارلرينك ب بررنى متعاقتٍ 
موقعاريئه وضعيله نجربه بتاريهسْدن باون الكيق يبر نوم ودءكى طوربيدوارله 
ابروادد اكال دائره ابل دن مذكورطوربيدوارك داخلارتته موضوع متمم 
تل ريدن حاضل اولان صدا( بونوع طور بيدودة قيقان مقوويك تاقون ايله ريب 
|واتمشنتم الى استعمال ا ولنمقدهدز ) |يشنداديى قديرده ظلورييدو صنديغنك 
ساب بولنديتنى وعكن قدب زئده وى قمر دريادة “زول انلدي تين و نحقق ايدر. 
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.“1 
جا ذكر اولنان !لتك ١‏ نش اضولى اوزره احضارى )م ٠.‏ 


ايهدى سالفالبيان اصول موجنيجه طوربيدولرك ثجربه ومعاينهلرينه حَام 
ويرلدرك معلاوبه موافق برحالده بولندقارينه قناعت حاصل ابدلدكدن صكره اشبو 
ظوربيدوارك زمان مطلوب داتلنده اجراى فمل انلملرى اون 1 لت مذكورنيك 
آانش اصولىاوزره ترتيبٍ واخضارى اقتضاايدركه بودخى اصول آتيهدن عبارتدر . 

شويدكه : نجربه بتازيهمندن حصولهكلان الكتريق «تلفون » وغالوانومترو 
النى داخندن جريان ايتدي لامك اوزره ق الله اشعار اولنان انختار موقعنه وضع 
ونش بتاريهسنك ربطى خصوصنده ع حرفيله كوستريلان قيرمزى رلكلى مفتاح 


احتراق دخى كذلك محل مخصوصنه وضع و تطبيق اودوركه وقوعى ملحوظ اولان ' 


قضانى منع -خصوصنده اشبو مفتاح احتراقك بولندينى موقع اوفاق برحكمجه داخلنه 


' قونيلهءرق كندوسنه مخصو ص كليد اله دامًا قبالو بولنديريلور . اشته بووجهله ترتيت 


انديلان ] لتك مى بوط بولندينى طوريد ولردن هرقتتى برينه مصادمه ابد ادي حالده 
تخربه بتاريهستدن الكتريق جريانه بإشلايهرق (.شكل ١١8‏ ) ده كوستر لدي اوزره 
الوحهنك :ارقه طرقنهترتيبٍ ايدلش م حرفيله مشعر مقناطيس الكتريق خلقهلرندن 
طولاشهرق م لوحدستى موقا تعليق |بدن , قولنك ذكراولنان مقناطيس قطبارى 
طرفئه جذب |وللمسيإه جارجيوه دروننده إشائى يوقارو حر رك إبدن م لوحدسى 
سقوط ابدر . وابواانده د تقطهسى واسطه يله يابى ٠‏ حان [لتى ناقلنك م بوط 
بولندينى رابطه اسقو رسن تاس اتمكله مذكور ان بلا فاصله الننهه بإغلايهرق 
بودنى ياذكر اولنان لوحةنك ينه محلنه رفى وياخود شكل ع سومده كوسترنلان 
ير قولنك موقمنه وضع اله حركتدن منع ايديلور . 


وبودورتله م لو<هسنك محتنده بولنان بلاتين ياياز .ننه سوط اتمسيله 1ش 
بتاريهسندن ( مفتاح احترآق اموقعئده بولندينى حالده ) شر شدتلى الكتريق جريان 
واكال دائره ايديلهرك طوربيدونك اشتعالنه موفق اولنور , بالمكى متم آلتنه 
متصادمه اومقسزين طوربيدونك باطلادلمئى ماداولديتى مَديرده مذكور لوحه 





لفدنا 
اوزرنه ترتت اندبلان :و ان ن حرفاريله اشعار:اولنان دومهاردن هرقنتى برينه ال 
ابله طوقو نإدينى حالد هكذلك اشاغىطوغرى سقوط ايدمجى وبوا'نده دجى كنت 
إاشتعال حصوابر'ير اولهجنى ساندن إزادء در 


تمجه هرتيس ٠‏ نام ذاتك اختراعكرد دسى اولان مصادمهى )م 
يتا الكتريق طود بيدوسنك بيانى )اهم 


اشو طور بيدو الكثررقلى برمّاس طوزبيدوسئدن عبارت اولوب شرق دوم الى 
تحار سد: روسيدليار طرقدن يك جوق:استعمال اوائمش وطورييدونك اعمال 
واحشارندمى سهوتله برابى حين استعمالئده وقوعى ملحوظ اولان قضادن سالم 
اولهرق امنثله قوللا نيلمسق كيفيى ؛ هذكور طوربيدونك بر وبوغازارى سدوبند 
يلمك خصوصتده شايان قبول و الوبرشى اولديغى ميدانه قومثدر . 
بونوع طور بيد ولرده دائزة الكتريق آمل اولمش وفقط طورييدو اوزدينه 
0 برسقيتةنك مصادماسته وكين ,بتاريونى تتكيل يدن لوحهلر حامض يله تقاسده 
ولام د يشدن الكتريق حصوله كتورلات تدركه اصول آنى اوزده اعمال واخضاد 
قلمقدءدر: شويلةكه : ( لوحه بوم ) ( شكل 114 ) ايله طرف داخليستك ترتيياق 
كوسترلك اوزره طوربيدونك مقطع جمودسى اداه اوللوب و ( شكل ١١9‏ ) الله 
دخى. مذكور طوريدوذه استعمال اولنان بتاريهنك عننى اشعار اوللمشدر ٠.‏ اشبو 
طورسِدو شكلنده كوسترلديى اوزره ارمودى العكلن بو صو سزماز 0 
عبارت اولوبٍ داخلا م تر برده ايه ابى م 3 0 0 
قنم تحتانيسى مواد ناريه وضعنه مخصوص اولوب قم فوقانيى ا ايه 
هوااني اولق اوزره نوش براقلمش: ومواد ناريةنك ١ملاسييجون‏ طوربيدو صندينى 
ا اب حر قله مشعر بر عدد املا دلي كثاد اوللمشدر . 
5 حرفله كوكتئلان بردم ء ياموق باروق استعمال اوندينى قديردة تل 


ركد عسقهدن اعمال اولنوب عادى يأروتك استعمالنده دخى 


لذ 
نه مور دن معمول برلوحهنك وضع وترتبى تنيب كوراشدر ٠‏ ق قِاق 
حزفاربله طوربيدونك بتاريهلرى و د حرفيله دخى فونيه صنديتى واي م حرفاريله 
دائر؛ الكتريق تتكيل ابدن تلار ارائه اولنوب ط حرفيله دجىامنيت مفتاحى اشعار 
واتمشدر . اشبو طورييدوارده استعمال اولثان بتاريه اسه شكندهكوسترلديى 
اوزره برتوتيا وبرده قاريون لوحهسندن عبارت اولوب مذكور لوحدلرك اره يرازى 
ن نن حرفاريله مشعر قلاى لوحهاريله تفريق اولنهرق بتاريدنك اقالى تشكيل 
|واندقدن صكره ارالرى ( هنديه رابر ) تعبير اولنان غومناستيق واسطه يله تجريد 
اوللمغدر . 

ايمدى بتاريدنك مثبت قطنى نشكيل امك اوزره برطرفده قلان قاربون 
لوحدسنه ه حرفا كوستريلان جرد برئل دبط اولنوب بتاريهنك مننى قطبى تتكل 
تك اوزره دخى ديكر طرفده بولنان توتيا لوحهسنه ير حرفيإه مشعر برتل ربقل 
اونهرق مذكور تالرك ديكرنمايتارى بتاريهنك قاعدهسنه موضوع ب حرفيله مشعر 
|غاجدن معمول رابط ناقل درونندن خارجه حبقارادقدن سكره لوحهلرك اوزدى 
اببك و ياسجيم أبله ضار نلهرق يكديكر ينه حكمجه بإغلانور . 

بوصورتله بتاريه احضار قلندقدن صكره مذ كور بتاريه م حرفيله مشعر محفظه 
درونئه وشع اولنهرق محفظدنك قم بالالسنده وطرف خار جيس دده بن حرفله 
اداه اولنمش براه اسقورى واسطسيله طوربيدو صنديفنه ربط وثابت قلنور . 
اشبو بتايه ده استعمال اولنان مايع اسه جز مقدازى ( اسسيد سولفريق ) يعنى 
حام ض كير يت ابله ( بإى قروميت اوف بوتاس ) تركيندن عبارت اولوب داخانده 
هوا بولنامق اوزره قبادلش اولان ف حرفله مشعر شيثه بورى دوولته قونيلهرق 
سكنده كور لدي اوزره مذكور شاشه ماما بتارنةيك قوقئه ترايت يديلو ركه 
معادمدنك وقوعيله شيعه متكشر بولندينى شديرده مانعك لوحهلزه تّاسندن 
درعقبٍ الكتريق حصوله كتورياور 


اع حرفيله برقوشون محفظه اراله اولنوب مايعك بولندينى شيعه بودى اشبو _, 


حفظه داذلنه قوسلورق نْ نب حرفاريله مشعر يايلر ؤاسطهسيله محانده ثابت 
بولنديريلور . ات حرفله دخى طوربيدونك نحزه خين القاسنده قورشون محفظه 












































ندل 
هرقتثى بر مادهيه مصادمه الله دخلئده يونان ماي حاوى شيشه يوريئك قيرلسنى 
منع اتمك اجون استعمال |ولنمش برعدد امنيت محفظسى ارات اولتمشدر ٠‏ 


ميجلا طور بيدونك احضارى :م 


اعدى . م حرفاريله اراثه اولنان 'اقلار د حرفيله مشعر فونيه حفظهسى نحتنه 
م بوط صالماسترءدن كور دكدن ضكر فونيهيه كال دقتله ربط اولنوب 5 
فونيهيك اوسته بر مقداد خالص باموق باروف وضع اواتهدرق محفظه داخلنه 
قونيإدقدن ضكره طوربيدو صنديفنه إيوجه اسقورى ايديلور . و بووجهله فونيه 
دخى احضار قلتدقدنصكره مواد ناريهيه خصوص موقع ياموق بإروتيله املا اوللهرق 
اشبو باموق باروتى حانده ثابت قيلمق اوزره اوست طرفى قفس إرده الله سار 
ابدياوب طوربيدونك عادى باروت ايله طولديرلى مراد اوللدينى قديرده ك 
حرفله مشعر برعدد املا دلج دخى آبروجه كثاد اوثور . ق ق ق حرفاريله اداله 
اولنان بتاريهاردن على الأكث بش عدد احضار اولنوب ب حرفيله كوستريلان املا 
دلى واسطهيله طوربيدو صنديتى داخائده موقع مخصوصارينه |بوجه اسقورى 
انديلور . 

ذكر وبيان اواثان بتاريهلرك من قطبلرينه ربط اولنان تللر ببريره كتو يورك 
هايتارى ابوجه تير لل دكدن صكره طولا” قيصه اولان ه اله مشعر ناقله ربط 
ولهمانود ٠‏ _ 

حرفيلهكوستريلان ناقل اصلى اسه طوربيدو موقع مخصوصنه اينديرلك 
وعمليات اجرا اولنمقده ايكن طوربيدومأمورلزيتك عخاطرهدن سالم برمسافهبيى قطع 
ايدنحبه قدر دائرء الكتريق اثَام اولنامق امون مذكور ناقلك ( ٠٠‏ ياردهدن]1ز 
بوثيامق شرطيله ) اوزونجه براقلمسى اقتضا ايدر. اشبو م حزفيله ادال اولثان ناقل 
اصلى شككند كوستراديى اوزره رعدد أفننت مفتاحى واسطهسيله أي قسمه 
براك درك مفتاح مُذكور طوربيدو حاضرنمقده ايكن وقوعى ملحوظ اولان 
قضابى منع اجمك و حين عمليانده طوريدو مأمورى خبردار اولقسزين مايعك 





م 
بونديى شيشه بورياردن برينك قرلسله ( اعبو امنيت مقتاحتك موضع بوتديى 


5 نق كاف بتاريولرك مثبت قطيلرنى تشكل يدن ناقلارء عر بوط يوق د يدقع 
طور بيدونك اشتعالى مثالو برمضرت حموله كتو رلامك اوزره ترب ادلشدركه 
عمليانك تامنه دكين ( شكل +11 ) ده كوسترلديى اوزره ناقللرك الى مايتارى 
هوا واسغله له مكملاة تجريد اواندقان دن دائرء الكتريق أكال ابديلهميوب انق 
عملياتدن صكره الت مذكوره بره القا اوثهرق صويك دخولى ايجون اوزدند* 
خرصا لف يتمد دلكلر واسطسيله اتام دائره ايده يلود - 

بووجهله طوريدونك تنظلم واحضارينه نتجه وترلدكدن صكره يتازيةلرك 
اوزرارئده بولنان:قورشو ن قابٍ امنيت محفظهئريله برا بر طوربيدو صنديمه |بوجه 
اسقورى ايدرلوزك حلنه وضعنه دكين اوزرئده بوانديريلور. نوع م د كورطوربيدونك 
حاوى اولديتى بشعدد بتاريهايله فونيهمى بنتده بررناقل ابل عى بوطيت يود يندن 
بتار يهار دن هرقتى برى خركتده بونديى قديرده فونيهنك درعقبٍ 1ش فشان 
اولسيله طوربيدونك مشتمل اولهجى دركاردر ٠‏ 


طور بيدوارك موقع معينهلريته سرعت وسهولتله وضع وننظلمارى خصوصدء 
بالخاصه احغار ابدلش تتملامح ٠‏ معوانهاء ويا صتدال مثالو وسائطك موجود 
بوندولى ايجاب ابدركه بونلرك وسعت وجاتارنته نظراً درونلرنده بور عدد 
وينج وياء ديكمه ٠‏ و طوربيدونك بحره حين القاحده ناقللرك يمجارز حاصل. 
اتميهرك على الوه اقو ب كيتماريجون برده اسطوانىالشكل طولاب وائناى عمايانده 
لزوم كوريلان باستون وتجر بد أوانمش ناقل وخلاط مثللو بعضنككونا ادوات مهمه 
ابه تجهير: اولنملرى اقتضا ايدر . 


عجر طور دو وضعئه مخصوص ستملائجك اكول احضارى دم 
رلوحه .4 ) ( شتككل ١1979‏ ) الله كنم دائرء الكتريق لله ترتيتٍ ابدمشن 






































































































































































مع 
طور يدون حامل برستيملاح حيتى اراله اولتوب :وجهآى اصول موجنحه احضار 
قتمقدءدر . شويلوكه : م ايله طوربيدو و ب اله ق طولابندنم ذكور طوربيدويه 
واصلاولان ناقل و د ايلوناقل وتل خلاطيله طوربيدويه مى بوط متممدائرة الكتريق 
الى ف حرفله دخ زنجير ايله طوربيدويه إغلامش نقلت تهورى اداه اوللمشدركه 
اشبو تيور ذكراولنان ستيملانجك باش اوموزلنى اوززينه ترتيب ايدلش برمتافورهنك 
|وجده ه حرفيله إراثه اوانان باستيقه كوراش حم خلاطيله تعليق |والمشدر ٠‏ 
ن حرفله تموردن معمول وداخلى جف برديكمه ( مذكور ديكمدنك طولى 
٠‏ قدم > بوس وقطرى ‏ بوس لدو ولوب الى امه دوين فلن 
اوزره تريب ايدلكدهدر ) واكه حرفيله دنى طوربيدوبى ايجرويه المق ويا خارجه 
جقارمق اجون بربلائغه اراله اوللمشدر . ذكر اولثان ديكمهبى حائده ثابت طومق 
اجون كذلك عينى قطر ونحنده وب قدم م بوس طولده برديرك ركز ادلشدركه 
كيو ديرك ايله ديكمه نك رأسلرى + قدم بوس طولده و -ف سكر بوس 
قطرده بر زنير ايله يكديكر ينه ربط وبند ايدلشدر . ط حرفله ناقلك. سهولتله 
ابشلسى انجون دبكر بررإستيقه وال ايه يلاثفدنك جباسنى وياسائرءبى ويرا ابلمك 
اوزره مو قت برارغاد و ق ايله دخى محيطه طوربيدونك 'اقلارىصارمش برعدد 
طولاب ارائه واشعار قللمشدر .. 5 ستملانجك وسعتنه نظراً هرايى طرف 
دخى طور يدو الله ترنيب |ولتمقده دركه بوحالده مذكور طلوريدوار دن 
برينك ناقلى اقدحه فلك دروننه روده ايديليرك ديكر طوربيدونك ناقلى طولابدن 
صاغ إدقد نشكره بتكرا إزاروده متصدمى ناقلك إشيو طولاب اوزريئه صارلسى 
ايجاب ايدر . : 


ويا طور يدووضعنه مخصوص مندالارك اصول احضارى م 


لمان وياسواحن محافظهسيجون احضار قانان طوربيدولرك موقع مخص و صهلرينه 
وضع وهل | وملرتى خصوصنده بالخاصه تريب |وللمش ستيملائج بولندير همدق 
اقديرده (لوحه .4) (شكل 1١14‏ ) ابه كوستر لدي اوزره برسفينهصنداللرندن ه رقت 








يل 
بريله دى اجراى عمليات اولنهبياوركه بوده 1ت الذكر تعريغات موجنجه ترتيب 
اولنمقدهدر. شويلدكه :م حرفيله طوربيدو تهورارينك تعليقاولنسيجون رأسارى 
بر دديل وفائجه ايله ترتيب اولنمش ايىعدد باش متافورهسى و ب حرفيله طوربيدو 
صنديغنى سطح محردن بوقارو برمساقةيه رفع اندوجك بر طولده قوتلى اغاجدن 
اعمال ابدلش ديكو بر قيج متافورهسى و ق حرفله ناقل طولابى و د حرفله دخى 

برعدد بلائقه ارال اوللمعدر . 1 
اهدى ذكر اولنان طوربيدو تهوريتك عنلهسندن برقوتق خلاط كور يلدرك 
اشبو نخلاط باش متافورمستك رأسندن دخى دوناندقد تضكره صندالك دروئنده بر 
مناسب تحله مكملا” بند اولنود . 

ن حرفيله اشعار اولنان زنجير اسه طوربيدويه ربط اولنهوجق جماسنه قرب 
اولان قسمى صندالك كو بشتهسته اي وياوج حلندن برراخحه فلاسه اله مورسله 
ا ولندقد نسكره باقيسى برووه طرفنه روده يعنىقنال ايدياوب طوبيدواوزرينه ترتيب 
اولنمش عنلهدن دخ ىكذلك برخلاط كور يلورك برنهاتى متافورهنك رأسته ايوجه 
بإغلانوب ديكر نهاتى دخى مذكورمتافورهنك رأسندمى ديلدن طوناد بلهرقصتدالك 
درؤسده بولنان قوج بوينوزى اطرافنه برقاج وولطه النور . 

طوربيدونك لنكر ادواتى حامل اولان صندال موقع مطاوبه كتورلدكده 
طود يبدو تهورنى تعلق ايدن خلاطك جبامى تدرياً_براقيلوب وزنجيرك دخى 

كو بنشته اوزر ئدهي مورسإه ن ى كسيلورك مذكور زتجير طوربيدو استقامتده ” 
خط شاقول وضعيتنى الديفى صره ده طور بي دونك تعليق اولندينئ خلاط كذلك 
تدرياً الدن قاجيريلدرق 'مذكور طوبيدو صو,دابخائده سبح واشتغال ايدجى 
عمقه دكين اينديرلدكدن صكره الده بولنان جما كاملا .قو بو يريلوب متافورهده 
طونانديتى ديلدن وطوربيدو عنلهسئدن اخرا 0 . 
(لوحه 4١‏ )( شكل ١١4‏ ) اله دنتى متممالتئله برلكده بولنان طوربيدوارله _ 
تجهين: اولنمش بر صندالك م سم افقيسى ارات اوادمشدركه بو اصولده ترتيب 
ايديلاجك صنداللرك كو يشتهلرينه » طوربيدو صنديفنى تحلنده ثابت طوتمق ايجون ٠‏ 























بم 
بررعدد «ناقوز»'تسيراوناناغاج كوتوكلرك وضى ودّكراونان طور بيدولرك ناقلارى 
يكديكربله يجار زحاصل اتمامك اوزره صندالك دروننه اير و آرو روده ابدا د كد نصكره 
طوربيدونك موقع مخصوصنه واصل اولمسى اجون مقداركافى طولده ناقلك حاضر 
بولدسى انجاب ابدر . مم مم حرفاريله كوستريلان ثقات تهورلرى دخ يا صندالك 
قبِجٍ وباش اوموزلقلرينه ترتيب ايديلان اغاج بارجهارينك اوزرينه وضع واقعاد 
ايتديريلور وياخود مذكور صندالك هرايى طرقنه برر صبان اله تعليق ايدياور ٠‏ 

( تنبيه )2 تاس طوربيدولرى الكتريق طور ييدولرندن زياده دقته محتاج 
اوادقارئدن مذكورطور بيد ولر تعليق اوندقارى متافورهدن سمح بحره ايند ير لجيه 
دكين اوزرلرنده بوانان امنيت محفظله لرى محاندن فوره ايدلاسبى خاطردن 
حيقار مامليدر . 


(لوحه 4١‏ ) ( شكل .17) اله دخ الكترضل تاس طوربيدولرينك موقع 
معينهلرينه وضع اولنمارى خصو صلده استعمال اولان صندالاردن برينك ملسم 
افقسىاراته اولنوب بوده 1ف الذكر اصول مو جتحه رتيب اولمقدددر. ا دعم 
حرفاريله بركو بش تهدن مقابلى بوثان كوبشتهيه آرقورى اوزادلش وجيوءطدار 
واسطسيله مذكور كوبشتهلره مكملا” ربط ايدلش افاج ستوئلر اشعار اوللوب 
صندالك موازنتده بونديرلسيجون ستحاق اسكله بر ستون نهايتنه شكل مسوم 
ايل هكوستريلان اصولده برعدد طوربيدو وضع و تعليق ادلشدر اشبوطوربيدواره 
مخصوص تهوراراسه كذلك مذكور اغاجارك كويشتهيه مين بولنان قسمى اوزرينه 
تعليق اولنوب بوناره م بوط بولنان زنجيرار دخى صندالك داخانده روده هيكتنده 
بولند ريلور . : 


0-0 هرانس ' طور بيدوسنك موقعنه ول وضعى 5-4 
بح مخصوصندة تيزيف ونيا اولندينى اوزده الكتر يقل تاس طوربيدولرينك 


حاوى اولديتى شيعه وراد بيتك مكشمراوللسيله درونندوك مايع نحتنده بولنان 
قاربون و قلاى لوحداريله تماسه كلدرك قو الكت هبي نحريك اله طود بيدونك 





من 

اشتعالنه سبييت وير جكندن مذكور طور بيدولر سعلح بحره ابنديرلمدكه اوزرلرندن 
امنيت محفظلرينك جبقار مامسته وطور بيدوحانه إينديرلدكد نسكره عملياتده بولنان 
فلك وياصند الاركمخاطرهدن سالم برمسافهي قطع ايدتجديه دكين دائرء الكتريقاوزرينه 
موضوع اميت مفتاحتك الده طوتلمسئه دقت واعتنا ابلمك امور مهمةد يدر . 


0 طوريد وارك وضعنده دقت اولنسى اقنضا ابدن مواد م 
طوربيدولر موقع معينهار ينه “هو رلنمزدن مقدم 1 تيده تعريف وتعداد اولنان 
شروطه دقت ورعايت اوللمق اقتضا ابدر . 
برنجيسى طوربيدولر موضوع بولندقارى محلى حافظه ايدرك اصلا تفي 
وتخلف اعامارى . 
ايكتجبى مذكور ظوريدولره قرب ابدن ‏ دشمن سفينهسنك قنى 
موقع ومسافهده ضر ديده اولهجغندن طوربيدو مأموراريتك خبردار اوللرى . 


اوحنجسى اشبو طور بيدوار . اوزراريده بولنان جسمه ايراث خسار 
اتماريجون سطلح بحردن بكده منحط يولنامارى . 
طور يدو مندقلرنى تهورار ينه ربط امك اجون زنجير استعمالى يمكن 


اولابياور إسدده برو بالا بيان اولان برنجى اصوله رحاية” مذكور زغجي يرنه , 


تل خلاطك استعمالى ترجيح اولنمقده و خصوصات موقتددة احضار قلنان 
طوربيدولرك غيرى كندير خلاط استعمالى اصلا جائز كور يلهمافكدددر . 

دعمن سفائتك قنتى نقطددة تبلكة أومخاطره ده بولنديغنى تعيين ونحديد امك 
انون تصادف اوللهجق صعويته قارشو طور ندوارله يبرلكده بررعدد تم دائرة 
الكتريق التى استعمال اولنمقده اسهده الت مذكورهنك عدم موجوديتنده دخمي 
فعنى اجرا ايدن طوربيدودن استفاده اولتمق ايخون رصد اصولنك دقتله اجراسى 
لاز مكلو ركه بوده بحث: مخصوصنده تعريف وايضاح اوللهجقدر .. ٠‏ 


1 
0 طور بدواردة مستعمل رابطه محفظهارى 3-4 


هرقنى برقنال و يامبر اغز ينه كومه هيئتنده ترتيب ايديلان طوربيدوارك 
حاوى اولدقارى متعدد ناقللر بر ناقل مركب نبايتنه ربط و اصول مي بوطيتار ينه 
خل لكتورمامك اجون استعمال اولنان الته ( رابطه محفظهسى ) تبير و اطلاق 
اولنوب ( لوحه 50 )شك ١‏ ) ده كوسترلديى اوزره مذكور ناقللر اشبو 
حفظه حيطه آجبلمش دليكلردن كور د كدنصكره هر بررارى منسوب اولدقلرى 
طوبيدو صتدقاريله كنب ارتباط ايتدي يلو ركه آتيده حرر تعريفائدن سهولتله 
اكلاشيله يلور . 

شويوكه : شكل م ايله قالو بررابطه منديغتك اراسام افقيبى وشكل ب ايله 
قائغى اخراج ابدلدكى -الده محفظهنك عاسم افقيبى وشكل ق ملسم عتودضى 
وشكل د اله دختى مقطع عمودسى اراله واشعار |والمشدر . 

ط حرفيإهكوستريلان موقعه ناقل مكب وضع ومذكور ناقلى عائده ثابت 
قلمق اوزره شكل ن اله كوستريلان اسقرولى قانجه حفظهنك قاعدهسنه طوغرى 
كور يورك ويده صوموى واسطسيله ايوجه اشقورى ايديلور . 

ذكز اولنان مكب ناقل بدى قورى حاوى اولوب اشبو قورلردن #رى 
يتلاك لزاه اجتلمن ؤءتاتأت اط حرفار ابله اراله اولمش دليكلردن 
كلان طور يدو ناقالرينه ( بحث مخصوصنده تغريف اولان اصوللرك بريله ) ربط 
واشبو ناقالردن هر بررلرى دخى كذلك برر كوجك اسقوديل قانجه ايله #نظلهنك 
اوزدينه صقشديرادقدنسكزره م قبائى ده جويارى اوزرشه تطبيق 0 
ىكز ندن مور ابدن سوك يرجيو طه اله مكيلا اسقورى ايدياور كه مذ كه 
جيودطهنك اطزافندن صويك دخولتى منع اتمك اجون كاوسالددن اعمال ا 
إروحه بزبول دخي وضع ابديلور . 

طوربيدو ناقالرستّك معأ ينه سى امجاب اباديى ٠‏ هديرده اشبو رابطه حفخلهلرينك 
بوقارو اللمسيحجون اؤززنده بولنان ن خاقهسنه قوتل خلاط واسطهسله برشهانديره 





1 
ربط ايديله بيلورسه دشمن طر دن وقوى ملحوظ اولان كشفياتايله طوربيدو 
وناتلار بنك كلمى احتالنه مبنى مذ كور شانديره يزينه برعدد بوش متمم دائرة 
الكتريق آلتى محفظستك وضى مناسب كو رككدهذر . رابطه محفظهستك بونديتى 
موقعه درعق بكيدلك اوزره مسافهسئك فين وشانديرهسنك محافظ لى بربحله وضعيله 
رار بالاده بان اوندثى اوزره طور دو ناقللرينك دشمن طرقدن قالديرلافسى 
اجون ذكر اولنان محفظهنك امنيتلى برمحله وضع وترتيب اولنمسنه دقت.واعتنا 
ابدلك اقتضا ابدر . 
تيده تعريف وتعداد اوانان خصوصات يمون بالخاصه اعمال اولنمش رابطه 

محفظهارى استعمال اوللمقدهدر ٠‏ 


برنحسى هر ايى مركب ناقى يكديكريئه ريظ وحافظه ايلمك ايجون ٠‏ 


ايكتنجبسى دروثلر يده بالكربرر ( قودى ) حاوى اولان ناقللرىق يكديكرينه 
ربط امك اجون ٠.‏ 


اوجنجسى « فورق » تعير اوثنان اصولده ترتيبٍ ايديلان طوري دوارك 
ناقللر بنه مخصوص 1 حرفى شكندمكى رابطه محفظهارندن عبارندر ٠‏ 

زلوحه +4 ) ( شكل 1١+‏ ) اله هر ايى ناقل ع كك يكديكريشه ربلى 
ا منده اس مال اولثان رابطه محفظاستك نصنب بارجهسى اشعار اولتمشدركه 
مكنده كوسترلديى مثللو دوكه تهوردن معمول ايى عدد لوحهدن عبارت بوالمش 
واشبو لوحهلرى بربريله صيقشدرمق اوزرهكوشهارئده بولنان ديكلردن كورلشس 
بررجوهطه وصوموثلرايله رتيب اوالمعدر . ذكراونان هراج لؤحهنك وسط 
قسمارى عجف و هرايى نبا يتارينه ديتى ناقللرياتيرلدرق |يوجه اسقورى ايد لار..ون 
مقدار كافى وسعتده بر سوكشاد اولتمشدر . دروشسده يالكر برقورى حاوى اولان 
ناقلارك يكديكرينه ربط اولنمارى اتجون قوللائيلان رابطه حفظهلرى دخى مقدما 
بيان اولنان حفظهارك عنى إسهده مذكور ناقللرك قطرلرينه سبتاً استعمال |وللة جق 
رابطه حفخلهارينك وى كوك مقياسده بولتمارى اقتضا ايدر ٠‏ 









































15١ 
يج “1' حر فى شكاند هق رابطه محفظه سى )5م‎ 


يونوع رابطه محفظهسى « فورق » تبير اولنان اصولده ( فورق تبيرى 
برناقله بر قاج طوربيدولرك ربطى امجاب اباد قديرده مذكور ناقل اوزرندن 
طوربيدولرك عددينه مساوى جتال مثللو بريلان ديكر ابه ناقلارك هيكتنه تعبير 
واطلاق اولنور )ترتيب ايديلان طو يدو تاقلل رنئده استعمال اولنوركه اصول ترتيى 
مقدما بيان اولنان محنظهنك عنى هده ٠‏ يالكر كلا" 1 حرفنه مشامئيله تخاف 
ابإديكندن بتكرار تعريقمناسب كور لشدر 

شويادكه : ( لوحه 5# ) ( شكل 10# ) ده م حرفيله محفظلهنك بر نصفنى 
نكل ادن معدنى لوحه وب ب حرفلريله ناقل اصلى وي حرفيله دختى مذ كور 
محفظهنك دروسشده ب اقل اصليسندن ختال هيكتنده اتريلان ديكر ناقل اداته 


اولنوب اشبوناقلارك يكديكربله اولان مى بوطيتارينهخللكتورماحك اوزره محفظانك ” 


داخلنه كلد جك قمارى اوزريئه انه اسباولو ( ناقالرك خارجه جيقمامارجون ) 
صار يورق برر جويز نكل ايذيلوب بعده هر ايى معد يارجه بر برينه اسقورى 


ابديلور . 


بهل قبودان مقووى نام ذاتك اختراع ابلدكق دابطه دم 
2 0 محفظسى 5-4 

اوحداباء ) ( شكل 4 ) دمكوستولديى وجه الله برى ديكرينه اسقورى 
ابدلك اوزره م وب حرفاريله برنجدن مصنوع ايح عدد اسطوانه ارال اولنوب 
مذكور ب اسطوانهسئ داخئدن قناقن كو ريلك قاعدةسنه طوغرى بر مقدار 
جتارلدقدن هم حرفيله مشعر أيكنج اسطوانه دروتنه ابوجه اسقورى 
ايديلوركه بوصورتله ترتنت ابدلش رابطه محفظهارينك دول اعمالتدمك ساده لكله 
برائى سشهولتله احشاق أوْلتّْمارى كنيى طووبيد وخنوص اجون شنايان قبوك 
واستعماله الوبربشل اولدقارنى ميدانه قويقدهدر . 


15 
بج طودبيدولرك ( روب / ين ىكومه هيئنده اصول ترتيلرى :م 


5 احلمحاففلهسى خصوصتده منفردأوضع |يديلان متعدد الكتريق طوربيدولرينك 
اصول ادارهلر تى هيل و صورت إععالارى يالكر بر الته متوط و تعلق 
بوتديريإدرق « غروب » هينتده استسال اولتملرى إيجون بإشليجه ايى اصول 
جارى اولوب برنجسى بن 'طور يدود نكلان ناقلارك مقدما تعريف و حان 
|ولنديتى اوزره رابطه محفظهلرى در ونش ده برناقل عركب نهايتنه ربط اولتملرى 
وايكتحبى اوفق بركر مده بولنان طورييدولرلك براائده !نش ابدلاريجونس لاه 
هيده تريب اوتمارتدن عارتدر ٠‏ 

اصولثاق » ينتى سلاه هيئى دخى أي عختاف 'نوعده تنظليم أولنوب توعاولى 
بحر احرا اونان مجوى منع اجمك امحون طوريدولرك برناقل اوزرينه ريب 
ا ولتملربدركه ( لوحه م4 ) ( شكل 0ب ) ده كوسترلديى اوزره د حرقيله ساحلده 
بولنان ١‏ نش بتاريهسى هاه حرقاريله ناقل وط ط ال حرفاريله درو نلرتدن ه ناقل 
- 


رلمش طور يدو مندقالرى إرائه اواتوب ض: ص حرقاريله ارض لوخهار 
اشعار اوالمشدر . :. 


د آنش بتاريهسدن جريان ايتدير يلان الكتريق ه ناقتدن وكافه طور يدوارك 
قوني هكوبريلرندن عور ايدرك يالكز بر دائرءنى اكال ا تسيل كافه طور بيدوارك 
برانده اشتماته سبيت ويره حِى دركار إسهده بو طرز اوزره رتب ايديلان 
طوريِدو فونيهلرينك كافهسى عيتى دائرء الكتريق داخانده يَؤلدِيش دن مذاكود 
قونيهلرك هرقننى برنده موجؤد اولان قعايتله طوريد ولردق:هيج بريتك 1 نش 
ايديلهميه جك دخى احتالدن بعد دكار - 


توع ثاى اسه طورييدولرك ه فورق » تميراولنان اصولده ريب اؤتملريدركه 
يوده طوربيدولره مى بوط اولان نارجه تاقللرك (كه يوإرجه ناقللره ه شانت » 
تمير واطلاق اولنور) 1 نش بتاريٌسد نكلان ودروتنده بوقاج دورق اذ كان 
ناقل اصلى اوزريتة اكتلسيله مبرطوربيدوتك متقرداً انام دائرء الى اكتتتدن 
























































0 
عبارت اولوب ( لوحه 4# ) ( شكل +18 ) ايله مختصراً تعريفى مناسب كور مشدر ٠‏ 


شويلوكه : د حرفيله آنش بتاريدسى ه اله ناقل اصلى وح جح حرفلرله 
عبر طوربيدويه مربوط بولنان يارجه ناقالر وط ط حر فاريله دخى طوربيدو 
صندقلرى اراله واشعار اوللوب مذكور طوربيدولر داخلنه وضع ايديلان فونيهارك 
الكتريقه ابرازايدكلرى «قاومت يكديكريته مساوى بولندينىحالده كافه طوربيدوار 
]بده أكال دائره ايدرك معتعل:اولهجقارى دركار و برينك فونيه كو ربرسى 
قبرلش اوله بيله ينه ديكزلرى ابطال ايديلهميهرك فعلنى اجرا ايدمجكارى شههدن 


وارسته در . 


ينا الكتريق ابله مزه بورده نش اتتمك اتجون ناقلارك )م 
بلا اصول تنظيمى 6م 


سفائتك برالايايدمسنده موجود بوللان طويارله برئقطة معلومةيه براانده اش 
اتمك انهون/اتخاذ اولنان اصوله ( الكترريق اله مزه بورده آنش ) تعبير واطلاق 
اولنوركه وجهآنى اوزره ترتيب وتنظم اوللمقدمدر ٠‏ 


شوبوكه : (ألوحه 44 ) ( شكل 100 ) ه نظر اولندقده م و ب حرفارله 
بررنماتى غوتهبرقه ابله تجريد ايدلش ايئعدد ناقل اداه اولنوب كرددن طوبارك 
براغولرينه اولان بعد و مافهيه نظراً مذكور ناقلارك هر ايكيسى اوزد ينه قق 
وي يي حرفار يه كوستريلان ديكر اه يارجه ناقلار اكانوب سفينهنك طولى جهتنه 
وطوبارك فوقنده اولهرقكردلر اوزرينه ربط ايدلذكدتصكره م ناققنك يرما 
انش بتاريهستك مثيت قطلنه و ب :ناقلنك'بن نهارت دخى مناسب بردليكدن كوكرتديه 
كور يلهرله استقامت ]اله قريب راصدك بواندينموقعدهى مفتاح احتراقك برقطينه 
ربط ابديلور . اشنو متاح احتراقه م بوط بونان و د حرفيله اشعار اولنان'ديكر 
بارجه ناقل .دخى كذللك كوكرتهدن اشائى طوب انبارينه ككوريلهرك ذكر اولنان 
آنش بتارياستك مننى قطيله برلشد يلور ٠‏ 5 











ا 
ا 
/ 


1 
إعدى ببرطويك فاليهلرى بحث عخصوصنده تعريف ايديلان ه رقتى بدنوع 
الكت قل لوب فونيداربله تجهير. إبدلدكد نشكره مذ كور قونيهلرك برد قدارى 
م ناقلى اوزرئدنكلان ق قى ناقللرينه و ديكر قطبارى دخى ب ناقاندنكلان ىق 
بارحه ناقللرينه يرو ايدو ربط ايديلور كه كوك رتهده يولنان راصد طرئدن مفتاح 
احتراق اعاغى طوغرى باصلدينى "قد رده بتاريهدن حصولهكلان الكتريق كافه 
طويارك فويهريله اكال دائره يدرك مذكور طويارك برائده [اش ايدلاررى 

موجب اولود ٠.‏ 


ع ( دنستوككتر ) تمبير اونان] لتك تمرشيله اصول استعمالى )29م 


كومه هيئتتده ترتيب ايدلمش طوربيدو لرك هر بررلرئدن كلان اه ناقللرك ناقل 
مركب اوزريده مس بوط يوك دقارى أقطدلره برعدد « دسقوتكتر » تعير اولنان 
لتك وضع وتنظليمى اقتضا ايدركه الت مذكوره استعمال اونمقسزينطوزبيدواردن 
هرقتى برى اجراى فمل ايإريى تقديرده اشبو تخريب ايديلان طودبيدويه م بوط 
اولان ناقل درون درياده برارض لوحهسى وظيفهستى إغا يدرك | نشي بتار يعسيله 
آبروجه أكال دائرهايدمجى وبووجهله الكترقك قمكليسى و بلك كافةسنى حو وتلف 
ايدياوب ديكر طور يي دوارك دخى ادارءلرى الدن كدج اشجكار اولدينى كى 
حذلك مم 51 الكتريق التيله تربيب ادش طوري دوارد . ذكز اولنان 
و ديقونكر آل استعمال |ولنميو بده قننى طوربيدويه مصادمه اوتديقى بإديدث 
عخب]لتى دخى الده موجود بولمدينى حالده بإلاده تعريف وبيان اولدينى وجهله 
الكتري قكياً ضايع اولهجتى شبهدن وارسته در ٠‏ 
بناء عليه مخبر [ نتنك استعماليلة تخريب ايديلات طورييدونك ناقلندن الكتر هك 
فراد اتمامى اجون الت مذكرر: زر الخامة وو ولان نك عدن 
تقار يلوب ديك لرينك وضيله مطلوب اولان أطور دونك اختما ى كيفيته ديوس 
0ك 7 

(الوخه + ر كل مرب ) الله ذكر أولنان] تك برمقطى ادال اولنوب م 
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حزفله ببرنم وياتهوردن معمول و ب حرفيله مشعرابونايت اسطوانه اوزدينه اسقودى 
إبدلش برحفظه اراله اولنوب مذكور حفظه ط ط حرفاريلهكوسةريلان غومناستيق 
بول واشطسيله صوصير ماز برحاله دكتورك در د د حرفاريله ذكر اوانان آبونايت 
اسطلوا انهنك داخلندن كور لش ويكديكريدن تجريد اوانمش ايىعدد ناقل امار 
اولنوب اشيو ناقللر أوزرينه زفت ٠‏ موم وياطون ياغى ٠‏ الموى دن عبارت اديدلشس 
برخلوط وضع و بر مقدار برودته ترك اولندقده زيادمسيله تصلب ومحجر ايدرك 
بو صورتله محلنده حفظ وحركتدن منع ايديلود ٠‏ ا 








[ت مذكور عمق زياده اولان تحالره براقادقده تضبق ماله مقاومت ايدهميهرك ا 
م معدثى اسنطوانهسى دروننه صويك صير' ماسى محتمل |ولديفندن بويولده ظهورايدن ا 
برحذورك دفعيحو ن اول امرده اسطوانهيك ابوجه اسقرو ايدلسنه دقت واعتا ا 
إبدلك اقتضا ايدر . فى حرفيله شمشيراغاجندن مصنوع وب آبونايت اسطوانهمى 
اوزدينهكو كيده “وراش برمحفظه وه حرفيله دخى ١١‏ غرين أقلتتده و32 
بول تلوانت فونيه كور تئ مثللوترتيك ]دلت اغيه بلاتين تل اراله |ولتمشدر . 








ح حرفله بلاتين تلك محتندن و شمشير حنظلهيك زرده تكلايكزينه مقابل 
ايىعدد دلكدن كور لش آبونايتدن مصنوع برجبوى اراثه اوللمشدركه ذكراونان 
لانتل اطرافه بإروت وشع ايديلوب شمشير حفظله عحلنه قونيادقدنصكره مذّكور ٠‏ 
جوى موقننه كودياور . وبوندتسكره وى داه حرفاريله كوس تريلان ناقلارك 
نبايتاريده بولنان مواد جر يديه صوبيلورق .برى طوريدو ناقلله وديكرى دى 
بتاريهد نكلان 'اقله ربط |بدياوب بو صورتله الت مذكوره طوربيدو فونيهسيله 
عق دائره ده بونديريلور 5 
بروجه بالاسان اولنان اصولده ترنيت انديلان آلتك استعمالى مطلوب اولدنى 
قدبرده ذكراولنان بلاتين تلك اطراق معو محفقهيى ملندن ( م قبائى نريب 
اندلامك شرطيله ) ارراج ايده بيله جك درجّهده مقدا كا كوشك وق بإدوفاله 
اخاطه ايديورك مذكوْرَ باذوتك حين فوراننده حصوله كتورهجى تأثيرابله شمشين 
حفظه وبوواسعله ابله ]نؤنات جبوىفى ايلرويه طوغرى دفع برله بلاتين تلك قيرلنى 





15 
موجب |ولو ركد بوحالده1نش بتاريهسنك خر يب ايديلان طو ريدو ناقلى ايله 
اشتراى حو ايدلورك ديكر طورييدولرك اشتعالنه كافى بر قو الكترقيه موجود 
بواندبرلش اولور يعنى طوربيدو اوزرينه هرقنى برسفينهنك مصادمهسده الكتريق 
( لوحه م؛ )( شكل 188 ) دم كوسترلديى اوزده ب ناقل اصليندن واشبوآلت 
“ ناقلى واسطهسيله فونيهيه واصل اوإدرق طوربيدونك اشتعالته 


ب 


دروانده مر ورايله 
سبيت ويرمى و بوائناده دخى بلاتين تلك قبرلمسيله هذ كور طورييدويه قنسوب 
ناقل حجر د تالهرق الكتررقك دبكر طوديدولره قل اوندق اوزره مهيا بولسى 
كفيتندن عبار تدر . 


بل متعدد الكتريق طود بيدوارينك بالكز برناقل ايله )ده 
0-0 اصؤل ادارهارى دم 


كومه هيكتاده موضوع طوربيدولرك منفرداً 1 نش ايد لارى خصوصنده بجمهحال 
برئاقل مركبك استعمالنه لزو مكورونديى بحث سابقّده تعريف وبيان اوانمشايدى 
اخبراً طو ريدو ابر يقدطورلنى تله شه رتشعاراولان قبودان « مقووى » نام ذات 
طرقدن حكومه هيئسده ترتيب أيديلهجك طوربيدوارك قعردرياده بونان رابطه 
محفظلريله طوربيدو ستاسيونلرى بنتده استممال اولنان مكب اقل ريه يالكر 
2 ناقل اعمال واستممال ايد لمشدركه مذكو, رناقل جلو بيدولرك معايته وياااش 
ابدللرى خصو مده استعماله الوبز يشل وفيئانجه دخى مكب ناقله تله دها ان 
برمصرف اله خصوله كتورككدهدر . 0 

اشبواصول امون ايى نوع الت |-تممال اولنوب يوتارّدِن برى طوربيدو 
ستاسيوتنه وضع اولمشه عملدات ترهبزهسى » وديكرى دخى قمن درياده بولنان 
رابطه حقظوستك داخلنه ترتيب يبلش « قوموتيتور » التدن عبارت اولوب كافه 
طور بي دولرد ن كلان ناقللرله بررتجايتارى :اشبو التك محيطى اؤزرضه .ربط 
|بدلدكد نسكره مذكور ناقلاردن هر برى مركز اله موضوع متحرك بريلقوان 
ايله ركه بويلقوانه ناقلن اصلينك برنهارتى ربظ ايد لشدر ) ناقل اصلى نمايقنه مى بوك 


1 
بوكدي يليلو ركه . عمليات مره بزدسى ٠‏ واسطهسيله :بلقوان دور وحركت ايتدير يلدرك 
خبط دائره اوزرئده طوربيدو ناقللر بنك عى بوط بوندينى تاس نقطهلرندن متوالياً 
ودى اثناستده بتاريددن جريان ايتديريلان الكتريق بهر طور بيد وايله بد د آدد 

كال دائره ادر . 4 

وفقط بلقواق حركت ايتديرمك اوزره بتار يهدن جريان ايدن الكتريقك 
تزبيديله طوربيدولرك مشتعل اولمارى دخى احتاله قريب بولنمغله الكتريقه مقاومت 
ابرازايدرك زائد بوئثان قوء الكتريقيهنى محووازاله ايلمك انجون قبودان «مقووينك» 
ممم دائرء الكتريق التده اولدينى مثلل وآلت مذكوره مقاومت خلقهاريله رتيب 
ونجهير' ابدلشدر - 5 

طوربيدو ستاسي وده استعمال اولنان عمليات ترهبزهسسى اوزر يده ساعت 
مينهسى مثللو حطى ارقامه يم ايداش برعدد ه اينديكيتور »آلتى موجود اولوب 
اشبو النه من بوط عمليات قولى جور لديى حالده اوزرئده بولنان مشر دور حركته 
إثلايدرق ذكر اونان ارقامدن هرقنتى برينه وصولى اننده اول نوميويه مسوب 
طورييدو ناقى اله ناقل اصلى بيننده درعقب بر مى بوطيت حصوله كتوريلود ٠‏ 

ذكر اولنان ترهبزه اوزرنده ايى غالوانو مترو برحان و برعدد تلفون موجود 
اولوب بونلردن هربررارى مراد اولنديتى رده بررانختار واسطهسياإه ناقل اصلى به 
ربط ويا تفريق اولنه بيلهج ىك كذلك ناقل اصلى اله 1 نش بتاريهسى ينتدمكق 
ارتباط بالخاصه ترتيبٍ ايديلان بر انخخار ابله تفريق بممحكن اوله بيلوركه الت 
مذكوردنك فمل وخ ركتى مقدما متمم دائرءٌ الكتريق ومخبر التارننك اصول تنظيم 
وحركتارينه دائر و بريلان تعر فائدن اكتساب ايديلان معلؤمات ايله بالسهوله 
اكلاشيله سلور ٠.‏ 

( لوحه 40 ) ( شكل 176 ) ايله عمليات توهيزمسنك مم افقيسى اداله 
اولنوبٍ بروجه آى :تعريف وايضاحنه شروع اولنوز. ويلك : اتبوالتك قم 
فوقانيسته ناقل اصلى وابتاريه قطلارينك ربط ابدلمى اجون متعدد رابطهاسقوريازى 
وضع ابدلش وصاغ لخرفدن )1١(‏ نوم واسقورىيه 1ش بتاريهسى و (50 ) توملو 
اسقورىبه ناقل ادلى وم 4) نوصو اسقوزيارديى حان التى بتاريهسى قط لرينك 
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ر بطنه مخصوص بولند يرلدينى حالده اثناى عمليا تده طوريدو مأمورى طرقدن 
تاقللرك ياكلش ريط ابدلاماريجون مذكور اسقوريلرك يانلريته وظيفهلرنىارالةايدر 
تنبات يازلشدر . صول طرفده بولنان اسقوريلردن (0) نوميو اسقورىيه رايطه 
حفظاسى دروتنده بولنان بلقواى نحريك امك حون استعمال اولنان ['] يتاريهنك 
قطب مشتى و( ) تومو اسقورىيه ارض لوحدسى و( ءلم ) توصصوده بولنان 
إ-قورياره دخى ريه بتاريهسنك قطارى ربط اوللمقدهدر ٠‏ 

ليدى ب حرفيله سيان » و د حرفله و إينديكتور »الى وح حرفله ه جمليات 
قولى » اشعار اولنوب بوئارك اوج دج جره بزدنك ع ضى جهتنده وبرخط مسقم 
ارو اس للق 

ذكراولنان جره بزءنك صاغ ط رده ايىعددلوحه موجوداولوب اشبولوحهلرك 
و منده بولان بوش حلاره اشاتئى بوقارى حركت ايدر: برر عدد قول وضع 
|دلعدركه بواصولده ترتيب إيديلان قوللرء حركتارندن كنايه ( سوج ) تميد 
واطلاق اولود . 

عسو قولار «كافه بتاريه قطبارنى ناقل اصلئبه ربط ويا طريق اتمك اجون 
استعمال اولتدقانندن ترهبزءنك يؤقارو طرقده بولنان ف قولى ايلرويه طوغرى 
حركت ايتديرلديى اده نش يتاريهسيله ناقل اصلى يتنده برع بوطيت حصوله 
كتوريلهجى كي كروي طوغرى اولان حركتله وخ اقدعيه محخصيل ايديلان 
مس بوطيت حو وازاله ايديلهبياور.و ن حرفلهكوستريلان قول إبسه ء ابلرديه 
طلوغرى حركت ايتديرلديى هدرده تجربه بتايدسيله ارتياط“حاصل اولوب كيرد 
جيته اولان حركتيله دس ( 6 ) نوصو اسقورىيه هر بوط يويع بتاريةسك مثيت 
قطيله كسب اشتراك ايتديرياور . 











مذكور ثرهبزهنك صول طرقده كذلك ايى عدد قولٍ موجود اولوب 
بوناردن ق:ايله اشعار اولنان قول ايارو طوغزى حركت ايتديرلديى -الده ذكر 
اوثان بتاز»ءنك منق قطى اقل اصل به مس بوط بون ةجنى كى كبرو جهتة خوكت 
لل ع يريا لح كف اد د الو كك 0 بجي 


[*] سو جارئدمئ تعير واطلاق اولفقدهدر + 
































1 

اتدبرلديى انده دحى جريان الكتزيق عكس ايتديزورك: من قطى ارض لوحدسنه 
ربط ايد ه حرفيله ارا اولنان قول دخى (تلفون ) دائردسى قطبارريى ربط ويأغريق 
امك امون أ تممال اوللمقدددز م وط حرفاريله دخى كومه هيده بوثان 
طوربيدواردن قنغينك اجراى فعل اياديكى ومذكور طوربيدوارك فونيهلرينك 
مطلوبه موافق بوللوب بولنمدقاريى محقيق الله مشعر و يلقوانك متشاب حركت 
إيدوب امدكارنى معاينه خعوعئده مستعولك اي عدد غالوانومترو ا لتى اراله واشعار 
اوانمش وترهبزه نك صول: طرقئده بولنان ١١9.(‏ ) نومولى رابطه استوريارى 

دحى تلفون تلا رننك ربطنه خصوص بولند رلشدر ٠‏ 


جز طور ند ورك نش ابدلارى خصِوطيد م الك م 
به مذكوره نك اصول استعه الى )3ه 


بالاده تعريف وببان اوندينى اوزرمكافه طورييدولرك ناقلارى رابطه محنظهسى 
درونشده بولنان] لتك محبعانه مى بوط بواندقارئدن ايشيكتور لتك مشعرى نرج 
مطاوب اولان طوريِدونك نوم ونى اوزرينه تطبيق |ايدبلليده يه دكين عمليات 
كره بزدسى اوزرئده بولنان ح قولى جور يورك وف حرفله ارال اونان قول دختى 
إبارويه طوغرى حركت ايتدرلديى حالده [نش بتار ي#سندن الكتريقك جريائيله 
ذكر اولنان نوس ودمكى طوربيدونك اشتمالته دسترس اولنور ديكر تومروده بولان 
طوربيدولرك اشتعالى خصوصنده دخى عينى اصولك اجراسى اقتضا ايدمجى كى 
عملياتك غير زما نارده فى قولى بالخاصه “رتيب ايدلمش اسقورى واسطسيله محلنده 
ثابت "قاتمليدر ٠‏ 7 


سجر تم دائرة الكتريق الله ترتيب ايدبلان طود يدوارك 6ه 
سجر | نشن انذلار يون دَكراولنان التك اصؤل استعمالى )“5م 


رابظه محفظسى دروتشده نولنان لتك محيطدة صغين برلوخه موجود اولوب 





]| 
ا 
ٌ 
أ 
ا 





مها 
إشبو لوحه طور ر بيدو ناقلار بنك ع بوط بولندينى تاس قط لر. لرينه ربط ايدئش ويلقوان 
.ذكور لوحه اوزرينه تطيق اواتديتى حالدمكافه طوريد ولرك ناقلارى ناقل احبىي 
اليكب اختراك ايتديراشدر 8 يتاريه يله ناقل اصلى ينتده اد رحاط داعه 
حصوله كتورلك هراد 3 ؟قديرده عمليات تروبزه سشدة بولنان ف قونك 
استعمالته حاجت مسن اجمنهرك مذ د ترهيزهنك صاغ طرقتدء ك حرفيله مشعر معدق 
لوحدنك اوزرندهك )١(‏ تومو 0 بر اتختاد 0 وضى اتحاب واقتضا اندز - 
بو وجهله امختار موقعنه وضع اندلدكدن ن سكره اطو رت دولرك ل اتتككل 
رك متمم | لتلر له برد خاصله موجود بولنديغندن 
الات مناكورءدن هرقتى , رى |وزرنئه حِرَق معادمه وقوعئده در رعتب امام ذائره 
ابدركه طوربيدونك اشتعاانى موجب اولون ٠‏ 


0-0 طور يدوارك معابنهارى 3ه 


طور سد ولرلة مجر به ومعاينهلرى اقتضا ايإدكى عدر ده ميات ره بزهسى : 
اوزرئده بولنان ف قولى حراككد ان منع وله لرحة سدق إتختار موقعندن اخراج 
0 اولان 27 محوايدلدكدن نصكره رابظه تل دق 
شك ركد كتنه مخصوصض اولان سوج 3 هنك ريط اد حون ن حرفيله 
2 لان قول اائى طوغرى حكيلوب ” ره بزءنك ضول طرقئده بولآن ع لوجهسنه 
0 اتختار موقعنه وضع اتديلور . 

بوندن صكره دنى معاننهسى مطلوب اولان ا تو وسى اوزرينه 
0 آلتك يلقواق تطبيق اولتجةيه دكين ح حَرْفله اران اولنان قول 
صولدن صاغه طوغرى حور يلور رلك مَامَاً تطيق |وتدقده ذكر اونانا طورييدو الله 
تككل ايديلان دائرء الكتريق مام بولنديتى حالده م.تحرقيله مر خالوانومرواإلتك 
(ابرسى ) اصلا حركت ايوب بالك مقابنده بوأنان وط ايله اغعار اولنان 
خالوانومترو إبردسى درعقب اتحراف ابدر ١‏ 59 
يعنى : تر بزدنك صاغ طرفنده بولنان عالوانومترو !لتك انمحراقله طوربيدوارك 


لحل 
ا موافق بوتتديتى تحقيق ايديل جى كى اثناى جر بدده مذ كور غالوانومترو 
اتحراف اجميو بده صنو لطر فدمى غالوانومتروتك ماغه انحرافى وقوعبولديتى مدبرده 
وابطه محفظهسى داخائده بؤلنان ابره ايله عمليات ترءبزهمى اوزدندمك و اينديكيتور» 
الى ا كك الكديكاينه مشايه نوص وبى اانه المديكنه وصولهة انحرائده دخى 
و دسقوككر » واسطهسله طوربيدو ناقاتك تريب وتريد ايداديكنه قناعت حاصل 
اندياور . 

بناء عليه هرا |بزدنك مشابه نوم ولر اوزرينه تطبيق اجون ترهبزه أوزر يده 
يولنان م انديكتور » اإردسى 1 ايتدرلورك مر نوصو اوزدينه يكديكرنى 
متعائبٍ وصولى رؤيت اولندقده ل مفتاحنك استعماليله صولطر فده بولنانغالوانومترو 
ارمنتك صاغه انحرافنه انتظار اوانور . مذ كور ابره صاغه اتحراف كوسترديى 
حالده . رابعله محفظهسى دروننده بولان ه قومويتور ابردستك ]ا ا 
مشعر موقعه متطبق بولنديتى اكلاشلمله در رحال سوج بتاريهسنك جر يانئه خصو 
اولان انختار موقن دن اخراج ابديلورك تمليات قولى دو ل 
ابردسى دخى كذلك ( 5) حرفيله كوستريلان تقطهيه تطبيق ايديلور . 

بووجهاه ونور آتاربنك حركت وانحراف اقارى تجسس بدلككدن سكرء 
ح حرفيله مثعر قولى جور يورك يلقوان هربر طورييدونك تومروارى اوزرندن 
متوالاً كمكده يكن ع عمليات رس ارود تدم ل متاح استعمال اولنديتى | بده 
تحربه بتاريهسندن الكتريق جريانة بإغلايوب كافه طور بيدولرك ا<وال حاضر«لرى 
سهولتاه نجريه ومعاينه ايديلور . 


بض متعم دائرة الكتريق]لتلر ينك اصول معابنهلرى )ده 


مليات ره بزهسي:و واسطةسياهمتمم دائرة الكتريق | لتلرينك حين اجا بده اجراى 


[*] كافد لور يدو الاقاريتك نباجلرينى قوهونيتود 1 لع ى داخلنده :بركدبرن صغير معدى أوحه 
اوزرينه مدوم علامت اواوب برعيى دخ اعلينات رمز زسى اوزردامى اينديكياود آلنى موطله 
مم اولمقغدر ٠‏ 





ا 
ا 


1 
قعل ايده يل حكلرى وتعيرخرله الات مذكورددن هر قتى بزئ |اوزريئه معادمة 
اواتدينى حالده أكال دائره اجمكه قابليتى أولوب :اولمديقى نحتيق وريه خصوصده 
مذكوز ترهبزءنك اوزرئده بولنان ن قولى إيارويه طوغرى حركت ايتدير يلوب 1 نش 
بتاريةسنى غريق ايعمك ابجوا ن دخ فى قولىحانه اسقورو ايديلهرك ح ركتدن منع و ك 

لوحهنى اوزرئده بولنان إنختار دخى كذلك موقمدن اخراج ايدياور ٠‏ 
تره.زهسنك |وزرى بووجهله تنظيم اولنوب طوربيدولرك إشتمالى نحت امنيته 
اتدقدن صكره مذكور طور بيدواردن بهر به إبرو ]يرو معادمه ادلديكى حالده 


ترويزه |وزرينه ترتيب ابديلان 





ق قولى إبارو هته حركت ايندب يلحي دكين إدوام لت + 


سج لفون واسطةسيله طور بيد ورك اول معابتةلرى 5 


مقدما قبودان مقوو نك اختراعى اولان برآ ته دائر ويريلان فصيلائدن 


خدلال اولنديغنه نظراً مواقع مخصوصهارينه وضع |بدلش طوربيدو عندقارينك 
بومدت م ورندن سكره سا زوانوب بوتمدقارى محتيق ومعائته اللمك جوت 
لفون استعمالنه احياج من المشدركه بوخصوص اجون دخى تمانات اير هبزدسى 
اوزدنده بولنان ه قولى كيرويه طوغرى حكاوره تلفون الكتريق دائروسى داخلله 
التو زثايا تلفون قولاغه.طوتياوب اقدئحه تعريف"وايضاح ايدلديى وجه اوزده 
كافه طوريد ورك ناقالر: ى ناقل اصلى ابإه متوالياً اس انتديريلهرك تموج دريادن طولايجا 
تلم الكل درون دوك كزوارك حركتله حاصل إولان حا سمعه 
واصل |ولوب طور يدو صنديفتك ايج بوتديى وهيج بركونا ندا إشيدلديى 


قديرده مذ كور صتديفك قمر دزيابه زول اندي درحال اكلاشاور - 

واوحه ه ) زعكل .م1 ) اله مختلف بتاريهاردن حاصل اولان الكتريق 
اقنديارننك جهت وطريق جراى كو تلك اوزره عمليات تر هزه سنك طرف 
داخليسى ترس يليش ]و روجا[ تعريفا وان اولتخدر ١‏ , 


- 


0 


لا مه 


5 


لك 
- 


6 
0 


5 
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0 































9 ع1 
جر جر نه بتار,ةسئده حصولهكلان الكترمقك طرٍ ِ جرباق م 


تجربه بتاريدسنك عمليات تردبزةسى اوزرنده م بوط بولندينى ( سوال 
اسقورودن الكتريق جريان ايله خط هلزون اله كوستريلان طريق:واسطهسيله 
؛ انختارينه واصل اولوب مذكور انختار اشائى طوغرى تضييق اولنديتى حالده 
حاوى اولديى الكتريق يم حرفيله مشعر ياى واشبو ياي مى بوط اولاني ناقاندن 
معدق لوحهسى اوزدينه هل ابدر . 

امدى هرقنى. برالكتريق [قدبى اثناى جريائنده ( جتال هيتحده ترتيب 
ابدلش ) ايى ناقله تصادف للدي صردده قسمته ]رارق هرابى جهنه دخ 
مقدار متساويهده حركت الى وياخود مذكور الكتربقك قسم كلدسى برئبت 
معنه اوزره مقاومتى ازاولان جهته صرف اولتمسى كيفيتى الكتريق حقنده جارى 
اولان قوانبندن برى يواشمفله بواساسه بناء ؛ لوحهسى اوزرينه تراكع ايدن الكتريقك 
برقن حر فيل مشعن مقاومت خلقهنى دروتندن وى لوحدسته م بوط 2 حرقيله 
كوستريلان ديكر مقاومت خلقهسندن دخى مور الله ر ناقلى واسطةسيله الكتريقه 
زياده مقاومسة عرض امك اوزرء بالخاصه تريب ايدلش ديكر براوجنج مقاومت 
خلقهسى درونندن دق جريان أبِدَرَك (+) قد كوستريلان رابطه اسقور نه 
م نوط ارض لوجةسيله كال دائره أيدر ٠‏ 

الكترك قنم ديكرى دخى ؛ خرفيله كوستريلان متاومت خلقهسى دروتندن 
معدق لوحدسته و اشبيولوحهيه م بوط , ناقلى واسطسيله ط حرفيله إشعار اولنان 
غالوانومتزو الى داخاتدن جرنان ايدوب وبورادندخى ض حرفيله ارال اولنان ناقل 
ال اوززيدن طورتيدونه واصل اولدرق ارض لوحدارى معأ وئتيله ديكر برايكنى 
دائرهنى امام إبدر : بو وجياه الكتريق [ قندببى خالوانومترو ا لتى:داخلندن <ر يان 
اتمكده ايكن الت مذكورءنك حاوى اولديى ابره رق و يأكلى انخراف ايدهجى 
طبيى اسه ده سالفٍ الببان طوربيدو و طور يدو ناقللرينك بوندقلرى حاله:نظظراً 
مذاكور )بره اضلا حريت" وتران اتمهرك محانده نايت قالهحى دخى شببهدن 


٠ وارستةدر‎ 





1 
1 
1 
1 
1 


1 
رابعله محفظهسى داخلته م بوط بوإنانطور بدو ناقلارينك اصولمى بوطيتارئده 
برنقصانييت موجود اولمدينى قديرده نجزيه ريهسله تشكيل ايديلان ايك مختاف 
دائرهنك برئده بولنان ى لق نك متاوتله ديكر دائرهده يوان ص ناقل 
امل تك مقاومى يكدكر بله موازنتده يولنديغندن بوصورتده هر ايى دائرءنك 
الكتقه اولان مقاومتى متساوية” واقع اولدرق صاغ طرقده بوتان غالوانو مترو 

إتحرافه باغلاد ٠‏ 1 





بناء عليه معاينهسى مطلوب اولان طوربيدو ناقلارندن برينك اصول ربطندم 
ا موجود اولدينى وياخود مذ كورطوربيد ولردن هرقانى برى مقدما نريب 
اندلش بولندينى ل 1ك اولنان دائرهارك ينتدمق مقاومت موازى زائل اولوب 
بووجهله له اوحهسندن ايريلان الكتريق » حرفيله ازائه اولنان ناقله مود يتحكسزين 
م حرفيله إ مار اولنان غالوانومترو الى ذاخندن جريان اندرك ابردنك صوله 
انخرافنى موجب اولور ٠‏ 

لمكن رابطه #غظاسى درونتده بولنان يلقو نكافه طو ريدو ناقلارينك 
ع بوط بواندينى لوحه اوزرينه تطبيق اولديقى حالدء ص ناقل اصليجنك بولدينى 
دائرننك الكترقّه اولان مقاوسى.ى خلقستك بولنديتى دائرهيه فنا غايت 
حرق اولدينى حهتله د لوحدستك حاوى اولديتى الكرك برقسدئ ر ناقلنه مرود 
التمكيزين م حرفيله مععر غالوانو مترو آلتى داخلاه واصل اولهرق ابردنك صاغه 
إنحرانى موجب |ولوركه 1ق الذكر تع ريغاتدن سهوكتله اكلاشيلود ٠‏ 


5 : غالوانومترو ]تنك ابروسنى صوله إتحراق انتديرمك اجون د 
الوحدسله ا ابدن الكتريق يم مقاومت خلقهسندن ؛ معد لوّجهسنه واصلاولهرق 


اشبو لوحه اوزرندن دخ م ايله اشنعار اولنان غالوانومترو الى درونندن جريان 


ا واستلسله ي يابنه وبويايك نهايته م بوط اولان م ناقلندن لس 
لوحهنه مرورايدرك بورادندخى ر ناقق واسطهسيله إرض لوحهاريئه هل 


ايتديريلور . 


ذكر انان | رض ماغه اتحراف ات دبرمك امون دخى الكتريق كذلك 1 






نات ١‏ 
لوحهستدن و م مقاومت <لقهسى داخئدن مروزايدرك + معدت اوحدسته وال 
و د ناقلتدن كمكسزين ؛ى بي موقعلر:دن جريان ايدوب غالوانومترو ا لتى درونته 
بورادن دخى ور لوحهسى 0 ناقللرى واسطهس يله طوربيدوصتديتى داخللدن 
إرضه مَل ايتديريلور . : 


تا عمليات ترهبزهسى اوزدنده بولنان جان 1 تنه )زم 
0 اغارت اقند سنك طر بق جر الى 7ه 
١‏ مخصوص سنك طر بق جر ,الى 37 


شكل عر سو مه نظار |ولندقده اشارت اقندستنك جهت جرياى خطوط مستقيم 
ومتحتيدن مركب برخط اله ارائه واشعار اولنوب عمليات ترهبزهسى اوزرنده بولنان 
قى حرقيله مشعر معدى لوحدنك صول طرفندة بولنان دلكه خصوص اتختار موقعنه 
وضع و ن.حر فل هكوستريلان قول ابلرويه طوغرى حركت ابتدٍبرلديى ]هده قب 
شتى ( ) توم ولى رابطه اسقورنه مىبوط اولان تجربه بتاريهسدن الكتريق 
جريانه إأغقلابهرق ن ابله اراله اولنان موقعه واصلاولوب يورادن دخ )1١١9(‏ 
ارقاميلهكوستريلان ناقلار واسطهسسيله ع و خرفلريلهكوستريلان اسةورى وماس 
باندن بالمرور ( 11 ) رقيله اسعار اولنان ناقل اوزرندن ب يّْ حرفارله مشعر 
خلقهلره داخل اولور ٠‏ 


الكريق شو خاقهلر در ونندندخى طولاشدقدن صكره (؟1١)‏ رقِيلهكوستريلان 
ناقل ابله وله تنخم ايديلان ن قولنك بولند.نى موقعه واصل اولوب بعده (1) 


دفيله كؤستريلان ناقل واسطه يله ط حرفيله اشعار اولنان غالوانومترو داخلتدن 
جريان ايدرك ص اقل اصايسى اؤزدندن طوربيدويه وال اولوركه مذ كور 
طوربيدو اوزرينه هرقتتى برمصادمهنك وقؤعنده الكتزيق ارض واسطةسله اتام 


8 
داره اندر 8 


اعدى بر وه اتيت وناكال إيديلان الكتريق دائرمسى هر قسدر حجان 


آلتك حركتته خصوص و منحصس بوانديرلامش التسهده فقط ب يّ خلقهار 











1 
داخاندن الكتريق دورو جريان ابتمكده ايكن عن بور خلقهلر وسطندهكى ايك عدد 
متناطك قطبارى يتنه موضوع تيور جبوغك جذب اوانمسيله حان آلته 
عخصوص ؟ / خط موهوميلهكوسةريلان الكتريق دائزسى اكال ايديلهرك مذ كور 

وق مقوط |بدفيديه دكين حان «التمقله دوام ياد ٠‏ 








بعل نش بتار بمستدن حمولهكلان الكتريق اقدضتك 27م 


بوخصوصايجون ديى مقدما تعريف وبيان اولنديتى اوززه جمليات ار هبدمى 
اوزرنده بوللان ف قولى]إبلرويه طوغرى حركت ايتديزلذيى بده قطب مجى (1) 
توه ولى .اسةورى يه مس يوط اولان[ نش بتارياستدن الكتريق جريان ايددك (15) 
رقيمكوستريلان خط مستقيم اوزدنذن وف موقشد نمي ور بزله (0) نوصرولى رابطه 
اسقوردنه م بوط اولان ص ناقل اصلينى واسطسيله طور يدو دا خاندمك متمم 
دائرء الكتريق التته واصل اولوب قو الكترقيدنك زيادهلك حنيله بالطيع ذ 
اولنان متمم الى درونئدن دعى مرور اندرك قونيةنك أشتماله سبيت ويرهجى 
1 قودان مقوويك متمم آلتته دار وبريلان فيلات تتيجهسدن مستبان اولود ٠‏ 















ايمدى ف قو لى استسسال اوانميو بده طور يدر مأمورينك ادارة ملسيته 
احتياج مس التمكسزين لور بيدولرك زمان مطلوب طرقتد ه اإجراى قل الممارى 
اقتضا ابتديى قديرده آنش بتاديه انك حاوى اولديى الكتِقَك طريق جرياق 
اصولآقى اوززه تنظلم اولتمى لازمكلور ٠‏ 0 


شويلهكةه : ف قولى محائده اسقوريل بودي حالده عمليات ترهبره سى 
اوزرنده ق حرقيله اععار اوانان لوحدنك ماغ طرفته برعدد مفتاح احتراق وت 
|يديادرك بتازيهدن حاصل اولان الكتريق طوض يدن طوغزى يه قى لوحهسنه.واصل 
واعينو لوحه اوزريدن ونى إقدعحه ريه بناويهسدن جريان ايتديريلان الكتريق 
قد دى مثللوط و لادقدن سكره علو بيدونك فونيهسنه نقل ايديلؤر . فقط الكتريق 














ل 
بوصورتله جريان التمكده ايكن ب ب ذاقهار ينك مقاوميتنه علاوة” برده متم آللى 
داخلندمى مقاومت-خلقهارينه تصادف ايدرك قوثنك قسمكلينى ضايع ايد جكندن 
فونيهيك اشتعالى هيج بروجهله مكن أولهميهجتى دركار اسهده طورييدو اوزر ينه 
كا نانك وقوعند ه ذكن اولنان الكتر يق ممم ا لتنك مقاومت خلقهارندن مرود 
اممكز بن سهولتله فونيديه نقل ايديلوب مذكور فونيهنك 1ش المسيله 
طور دونك مشتعل اولهجنى شببهدن وارستهدر ٠‏ 


0-0 رابطه محفظه سى ع رمو تون ]لق م 
كيك ابدن الكتريق اقندينك طريق جربا :م 


مقدماتعريف وبيان اولنديتى اوزره رابطحفظسى دروننده بوثان«قوم ويتور» 
آلتتك يلقوااى حركت ابتديزئك وطو ريدو ناقللريله ناقل اصلى يننده مس بوطيت 
حدوله كتورمك اوزره آبروجه بربتاريه نك استعمالنه لزومكورلمشدركه بروجه 
آتى تعريف و بياننه شروع اولنود ٠‏ 

شو بلوكه : عمليات تر هبزهسى اوزرئده بوثان ن' قولىكيرويه الندينى شدرده 
ذكر اولنان بتاريهنك حاوى اولدينى الكتريق (ه) نوم ولى رابطه اسقورندن ذ 
حرفيإه كوستريلان معدى لوحة اوزرينه:قل:اؤلنوت اشبو لوحهية مخصومن.انختار 
موقمنه وضع وادخال ابدلديى بده الكتريق (1) رقيلوكوستريلان ناقل واسطدسيله 
يايئه و بورادند ف ح حرفله اراثه اولنان ديثلى اوزر'يدن مرور ايدرك (1) 
رقيهكوستريلان ناقل ايله ارضه واصل اولور ٠‏ 

اعدى ره بزهنك اوزتيده بولنان عمليات قو لى نصف حيط مقدارى جورلديى 
حالده من بور قوله مس بوط اولان وح ايلة اشعار اولنان دائردوى الشكل لوحه دخى 
دور وحركته بإشلابوب مذ كورلوحهنك عيعئده ويكذيك ينه مقابانده بوانان|يعدد 
دنشاردن برى ى باضله استكلدرك يؤقازويه طوغرختضيداولنهجنى واشبو يايهاستناد 
ادير يلان -> قولق وح كذلك بوقارو طرفه زفع و بوواسطه ايله ابنديكيتور 
آنتنك حاوى اؤلدينى دشقيى تحريك ايدمحى جهتله درون آلنده بوثان يلقوان 











1 
مجبعله مسوم ارقام اوزرنده دور انك بإغلار وعمليات قوللك جز بر مقدار 
زياده حركتتده نْ يابنك رفعنه سببيت و رن دش قورتيلهرق مذ كور ياى الكنى 

ديشه ماس اتمك اوزره اشائى طوغرى سقوط ايدر ٠‏ 

اشته بودورتله جح دائره اوحهسئك حاوى اولدينى دشاردن هربرى ذكر 
اولان باى اله على التو الى ماس اتمكده ايكن برمقدار الكتريق ص ناقل اصليبى 
اوزرئدن مرور ورابعله حفظلهسى داختدمى تور جوغك اطراقدن طولاغدقدن 
مكره مذكور ججوق نقناطبسيت اكب ايدوب درون محفظدده بولثان يلقواى 
جذب و حرحكت ابتديرمره عمليات ترهبزسى اوزرئده بونان بلقوان ايله عبنى 
حركتى اجرا اندركة اصول مسروده تلغراف خصوصاتنده مُستممل اؤلان لتك 
اساسندن عبارت بوندينى آتيده محرر تعريغات نتجه-ندن تان اولود ٠‏ 





شولك :عمليات تزه بزه اوزرتدمك (ايتديكتور ),آلتك حيطده بونان ارقامك 
بريئه حروف با وضع اوللمش وعتى اصولده ترتيب ايديلان ذيكر بر لوحه دنخى 
مافةُ بعيددده واقع إيكنج موقعه وضع اولمشدر . 

ايعدى قولك حركتياه متحرك بلقو ان مطلوب اولان كلدنك حاوى بوللديى 
حروفات اوزرئده برايى ثانيه فاعله ايله دور ابتدبرلديى تقديرده يكن موقعده 
بولنان] لتك بلقوانى دشى كذلك عينى حروفات اوزرينه منطبق بولئهجنئدن بووجهله 
وسائط مخابرهنك نهياته برحاره بولدمش إسدده بالاخره مخابراتك سرعتله اجرا 
اولتق مقصدينه متى تلفون [لتى اختراع اوتهرق آكِيوم استعمال |ولمقدددد - 












رابعله محفظهمى دروننده بولنان لتك احشارى خصوعندَه دخى (لوحه 40) 
(شكل م ) د همكوستر لدي وجه اوزر هكافه طور يدولرك ناقللرى ذكر اوتان 
محنخلهنك حبعائده بولنان متعدد صالماةر«لردن وري دكدنصكره ه ريررارى ددوث 
حفظهده برعدد ( دسقوتكتر) التته ربط وبعذه طولا قيضه اولان ديكر بارجهناقللر 
واسعلءسبله يلقوانك تماسده بواتديفى نقطهازء التباطى اولان مستطيل الشكل لوجهلر 
إبلكب اشتراك ايتديريلور ٠‏ : 








إشو لوحهلناسه م حرفله اشعار اولنان حارجوه اوزرينه برصورت منتظمهده 





و1 
وضع اوللمش ومذكور حارجوه دخى كذلك ق ثاقلى ‏ واسطهسيله ط حرفيله مشعر 
صغير لوخهيه م بوط بولنديرلشدركه بولوحه اوزرينه متحرك اولان يلقوان واصل 
اولدينى ]'نده سا اد نكلان ناقل اصلى ابله طوربيدو ناقللرى يننه مكمل برمى بوطيت 
حصوله كتو يلور . 


بعل تلفون اقتديستك طريق جر باق )م 


افون قندبى اسه ناقل اصلى اوزر:دن جريان ايله فى سوج قولنه واصل 
وبورادندخى ن سويج قولنه مرور ايدرك (14) فيه كوستريلان ناقل واسطسيله 
تاس 'يايئه بعده خط موهوم ابل كوسترلديىاوزره (107015) ناقللرى اوزدندن 
إِرض لوحةسديله أكال دائره ابدركه بوخصوص اي#ون قوللانيلوجق بتاريه درت 
إن اون يله قدر تخاف ايتدير لكدمور 7 


سمجلا رضد واسطهسيله طور بيدوارك اصول اشتعالارى :م ٍ 


متمم دائرة الكتريق الت امجاد واختراع اوانمزدن مقدم دشمنسفائندن برينك 
طوربيدو الت نادي سنك موضوع بولندينى موقعه وبإبقيننه وسولى آننده مذكور 
طور يدو تخريب ابدبلدرك حصولهكلان ين ابله متأئر يولله جغنى كنف و نخمين 
تمك اجون مختاف اصولار قبول واختيار اوالمشدركه بوثاردن بإشابجهسى امربقا 
محازيهسى اثنا ده استعمال اولنان واستقامت نثانى تير اواثان وتدلردن عبات 
اونوبٌ انجارة طار موقعلرينه وضع ايدلش طوربيدولر اؤزدندن مرود ادن 
تدن و حدند 





دشمن سفينه سنك قنى طوربيدويه واصل ويااكا قريب بولنديهجٍ 





خموضده ذكز اولئل, وتداردن هرايكيتك نجهت استقامتى درجة كفايدده بوندينى 
تيده حرر تعريغاتدن مبتتبان اولود ٠‏ 

شوبلوكه : (لوحه تر )2( شكل «م ) ده كوسترلديى وجهله نبرك اياروسنه 
و م موقع مقو-نه جم بزطوربيدو وضع ايدياوب ,درون بره دذوله جسارت 




















يل 

ابدن دشمن سنفائنتدن هرقتى برى طوربيدوننك بونديتى موقعه واصل اولمزدن 
مقدم ساحل مهرده وق ايله ارائه اولنان موقعدهى راصد طر فتدن مذ كورسفينهنك 
حاوى اولدينى ايى ويااوج عدد ستوناردن هربرى ب برو اوزرندن رت 
ايدليحى و برهدت مر ورئدن صكره سفيتةُ منيوره م موقعنه واصل واشبو موقعه 
وضع ايديلان طوربيدو اوزر بدن طولاشمقده يكن .ذكر اونان هرايى ستونك 
راستقامتهكله جح دركار .ا ولغله.درحال ١ش‏ يتاريدستك.مثيت قطى بطور بدو ناقانه 
ربط ابديلدرك كيفيت اشتعاله دسترس اولتور ٠‏ :7 


بوصورتله وضع وت ربب ايديلانطو بيد وبهعلاوة” خكل عر سومند كوس ةلدب 
مثللو داخل مبرده مناسب بربحله متعدد طوربيدولر وضع وتنظيم ايديلهرك مذ كور 
طوربيدواردن ببرينك مجهت و استقامتى سطح ارضه عنوداً ركز ايدلش اي عدد 
ود ابه تحديد ايديلوب اشبو وتدلردن بر ى كافه طوربيدولرك كرت زاتنده سمال 
اونمقاوزدة راصدك بولندينى ط موقنه وديكرىدى مؤقع مذكورايله طوزبيدو 
به وصلى نوهم اولنان خط اوزرينه وضع اوتوركه تهرك عرس اولان درجة 
وسمتى غايةالفانه اصفر اولديفتدن بواصولده تريب إبدلش وتدلردن هرايكيتك 
جه تكرت ربزيله سير وحركنده بولنان سفبتهنك قتتى طوربيدويه مقدا ركافى ين 


بولندينى بالسهوله اكلاشياه سلور ٠.‏ 


ايدى طوزبيدولرك مطلوب اولان زمان ظرقده سرعتله 1 ش ايد للريجون 
راصدك بودديى ل موقنته قري خا بدن معمول برعدد ترءبزءنك وضى يجاب 
ايدركه مذكور تر بزدنك اوزرى طوربيدو ناقلارينك ربط ايدلى اجون مام 
رابطه اسقورياريله تجهير: اندلش واخبو اسقوريلردن هر برى يا (آيونايت) وياخود 
( هدي رابر) تعر اولان برنوع غومناستيق اله اخعاب ترهبزه اوزرندن لاقيله 


نجريد اداشدر . 


بووجهله تنظليم ايديلان رابظه اسقور ريدن بهرنه بزر طورييدو ناقق ربط 
و مذحكور طورسٍ دوالرك موضوع بوتدقارى هته نظراً صاغ طرفدن بدأ ايله 


بلبجصعيوءهة) إل إرقائى قيد وريز ايديلور . 


اكا 
1تف'اليان تعر غاتدن اكلاشلديغنه نظراً اشبو علو ربيدولره نرب ادن دشمن 
سفينهسنى ل تقل سده بولنان راصداولامرده (1) نوم ولى وتدك استقامتده رؤيت 
إيدمجك دركار هده سفينة مز بوره ساحل مره غايتبقين اولدرق ع ورايلديكندن 
برنيى نوم ودهكى طوربيدو ايله حصوله كتورياهجك تأثيردن هيج بروجهله تأر 
|ولدميهحتى جهتله بالطبع (؟) تومصوى وتدك جيتىكرتريز اوللوب مذكور وندك 
استقامته وصولى] ننده مقدما راصدك يدنده حاضر بولنان وق حرفيله اشعار اونان 
نش بتاريهستك مثنت قعلى أيكنج نوع ودى طور بيدونك ناقىايله كسب اراتباط 
ابتدبريلدرك كيفيت اشتعال حصوليذير اولود ٠‏ 
رصد عمايا تنده اك مهم و نظر اعتباره اللوجق ماده موقع راصدك دشمن 
طرقدن نكف اولناضسى كتيتيدركة بوخصوص ايجون د اككذيا افاج ويا إلى 
كومدسى مثلاو محافظهلى برحل اتاب ايديلور إبهده اراضيتك هيت طبيعيهسنه نظراً 
بوبله برحلك اتخابئده: معكلاته تصادى اؤلئهجتى جهتله بهمه حال موقع راصد 
اجون سطح ارض اوزريئه برجفزء “رتيب ايدلك اقتضا ايدر ٠‏ 
طوربيدؤارك جه تكرت رٍزئده استعمال اوانهجق وتدار اسه قطراً امه وفقط 
شدتل بوب إبدن بر'روزكارك تضدقنه مقاومت ايدهبسله جك درحهده قوتلى اعمال 
اولنوب طرف خارججيارى مدور وغايت جلا بولهجنى كى سعلح ارشه عموداً وضع 
اوتمارينه دخى دقت واعتنا ابلمك لازمدر . 


0-0 عمودق رصد قوسارى كم 


اعبو الت هرقتى برقال وياتهر داخانده بولنان طوربيدوارك مواقنى تمن 
ورصد واسطهسله نش ابدلاريجون امخاد واختراع اولوب متاخل مو عات مس نفع 
وصرب قالقدن عبارت اولوبده وتد استتعمالى متحيل الامكان قالديئى هديرده 
آلت مذكورهنك استعمالنده محسنا تكثيره كور بل جكندن وه إى ترف «لاسب 
كور لشدز 5 : 2 


شولك : راؤحه برع) ( شكل نم١‏ ) ده اكوسترلديى اوزره مم حرفاريله 
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1 


كاك 


كن 

اخعاب وياجهوردن معمول برعدد حارجوه اراله اوانوب ب ب حرقاريله دجى 
اوزدى درداته هم إبدلش ومسكرنده متحرك برقولى حاوى برريع دائه قوسى 
اثعار اولمغدر . 


مذكور قولك تمابتلرنده ايبى عدد هدفه موجود اولوبٍ اشبو هدفهاردن برى 
مستطيلالشكل صغير برجارجوه داخلنه يكديكرينه عموداً ابه تللر وضع ايدلشن 
وديكرى دخى بصر راصده مين بولدمقاوزره وسعده كوجك بردلك حاوى معدق 
م لوحهسندن عبارت بو شدر : 


فى حرفيله ه قولى اوزرينه وضع وتنظليم اولنمش برمفتاح احتراق اراثه اوللوب 
مفتاح مذاكوان باصاديتى | بده 50 بولنان ماس جودسى طوربيدو ناقالرنتك 
ع بوط بولنديتى ق دائره قوسنك سعلحيله تماسده بونديريلوركه قطة ماس ناقلارك 
م بوط بولندينى موقماردن هرقتتى برينه تصادف ايلديى هديرده الكتريق جريانه 
بإثلايهرق ارض لوحدلرى واسعلهس يله أكال دائره يدر . فقط ذكر اولنان قولك 
اثناى حركتنده مفتاح احتراق ناقلار إبله تماسهكلهرك مطلوب اولان زماندن اول 
طور بيدولرك1 نش ابدلار نى منع خصوصنده ق و ب قوسارى يكديكريله عيتى 
سطحده بولندير نا مشدر . 


محاففلاسى مطلوب اولان هرقنى بر قنال داخانه طوربيدولر وضع اولنمزدن 
مقدم ساحاده اولدخه م تفع وسطح بحر بلامانع رؤيت ابديله لور درحادده برموقع 
تناب ايديلوب اشبوموقمه ]لت مذ كور حموداً وضع ورك رايد دكدن صكره طوربيدو 
و طوربيدو ادواتى حامل بولنان ستيملائج ويا صتدال ساحل رن بدا ابله راصد 
. طرقدن ويريلان اشارته نظراً صاغ و ياخود صول طرفه حركتله برخط مستقيم 
اوزرئده مافةُ مطلوبهيه واصل اولدقده درحال طور اشارنى إعظا يدرك طورييدو 
وطوربيدونك لنكر ادواتى خحره القا إيديلور 0 


بوابده دحى |وكدمك هدقةتك درونتده بولا تلارك تلاق قطهسى طوربيدونك 
موقميله منطيق بولنهجنى جهتله اقدجه تعريف ابديلان مفتاح احتراق باضلوب محتتده 
بولنان دائره قوسى اوز رده برنقطه حصول هكتوريلوركه اشبو نقطه طوربيدو ناقانك 



























ل 
ربط اولنهجتى موقة دن عبارت اولش اولور سار طوربيدوارك دخى رصدات 
مقتضيهنك إجراس يله مواقع مخصوصهارى تين اوللوب بر طور بيدونك قوس 
دائره اوزرندمكم درحاق اخذ وقيد اولندقدن صكره تعريف بالا موجنجه اجراى 
عمليات اولنور ٠‏ : 


وجا افتى رصد قوسلربئك اصول استعمالى 5م 


بحث سابقده تعريف وبيان اولندينى اوزره محافظسى مطلوب اولان هركتى 
برمهر وياطار قنالار داخانه وضع وتنظيم ابديلان طوربيدولرك جهت واستقامتارينك 
تسننى خصوصتده ود استعمالى جائز اوله لور إسدده مذ كور طوربيدولرك ساحادن 
اولان مسافهارى بعيد بولنديئى تقديرده ذكر اولنان وتدلرك استعمالى قابل اولاميه حنى 
دركاردر ٠‏ : : 

بناء عليه مسافة بعيدهيه وض يديل جك طور بيد وارك موقعارنى على وجههالصبحه 
تسين امك اجون ساحل يحرده واقعم ايى نقطلهُ منتخبهدن مواقع مذ كورهنك رصد 
ابدلمى ايا بندن بولدمش وبو اسبابه مبى اجاد واختراع اولثان افق رصد قوسارينك 
اصول استعمالنه لزو مكورنمشدركه بروجه آنى تعريف وبيانئه شروع اوللور ٠‏ 

شوبوك : (لوحه .ة) (شكل هنم]) ده كوسترلديى اوزره ط ط حرفارله 
طور يدوارك ناقللرى رابط اواتمق ومذكور طوربيدوارك عدديئه ماوى بولمق 
اوزده قوس لت اوزرئده متحرك نشاتكاهار و ب حرؤيله طوربيدولرك موقعارى 
رصد ايدلك اوزره ويده واسطهسيله افق حركت ايدر برعدد تلسقوب اشعار اولنمش 
واشو تلقوبك محوزى اتتقامتتده داخلى يفك تان قول موجود ,ولتمقدرك 
مذكور قولك. د حر فيلهكوستريلان نا تى .قم نحتانيسنده بلاتين يارجهستى حاوى 
اولان يونت لوحدسيله ترتيب ابدلشدر . ذكر اونانن قؤانك دروندن كوريلان 
جرد ناقلك برنهارتى بلاتين:لازجدسته لهمانمش وديكر نهابتى وى حين احج بنده! نش 
بتارياسته ربط ايدلك اوور خارجده براقلمعدر . 


طط حرفار :امكو ستريلان نشا تكاعارانه(لوحه 6٠‏ (شكل 1 )دمكوستر ادي 
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إوزره قوس آلنه كورلك ايجون قاعدءلرئ وى و شن حرفيله مشمر يت 
اسقوريلريله حرتيب اول:دقلرىكيى سطح فوةانيارده دخ ايونانت لوحهمى اوزرينه 
وضع اندلس ” بلاتين تجقندنارينه ص حرفيله مععر( طوربيدوناقلارى ربط اولمق 

اعون ) عر دنار لهماتتعدر ا 
ذكر اولنان نشاتكاهار اوزرئدن ن قولنك إنناى حركسده نبايتتده بولنان 
بلاتين يارجهمى نشا تكاه إوزرندمى بلاتين جبتندى ابماس هكلدرك [انش بتاريهسنك 
مثبت قطندن طوربيدو ناقلى اوزدينه الكتريق نعل ايديل بيلور اسدده بتاريدنك 
قطب منفسى طوغ ريدن طوغسىيه ارض لوحهسنه مي بوط بولنمديغندن دائرة 
الكتريق اكال اولنهميهجنى اشكاردر ٠‏ 
زلوحه زه) (شكل م١١1)‏ د كوسترلديى) أوزره ]نش بتارنةستك قطب 
منفيسى ايروجه برناقل اله طوربندولرك وضع اوندينى خطك استقامتنده و موقع 
ثانيده بولنان أيكنجي رمد قوسئك قولنه ربط (اشبو رصد قومىدخى (شكل/0)د” 
إرائه اونديتى مثللو اقديحه تعريف ايديلان قوسك عننى السهده وفقط كوحدك 
قطمه ده إتال ابدلشدر ) ايديلوب مذ كور قوسك اوزرئده بولنان تشانكاهنه 
وى برعدد ارض لوحهنى باغلاور ٠‏ : 
ممه برنجى وآيكنى .وقعده ونان قوسار وجه بإلا بيان اولنان اصولده تنظلم 
و احضار ايد دكدنصكره موقع ثانيدمى قوسك خاوى اولديى قول ثر نشانكاهنه 
تطبيق |وانديثى حالده 1 نش بتاريه سنك قطب منفيسى إرض اوحهسيله كب اشتراك 
ايده حكندن برآئده دخى موقع اولده بونان قوسك اوزرتدمكى قول نشائكاهاردن 
هرقتى بريله اسه كتورلدكده درعقب [ش بتاريهسلهدائرة الكتريق اتام وللهرق 
ذكر اونان تشانكاهه من بوط اولان طور دونك معتمل اولدجنى دركاردر ٠‏ 
طوربيدولر درون نخره انندبرككدء ايبكن أكنى موقتدمكه راضد لتك 
اوزرءدهبولنانتلقوب ايله ب, نشائكاهنك جيتىحفله يدرك مذكورظور بيدولرك 
برخط مستقم اوزره وضع اوللمارى اي#ون لور در مداااتة كاف ادن 
اغارق اغطا اددج ىكى برنجى موقعده بونان راصد دخى كذلك برنيى موقعدءك 





لوحه 


1١ 





0 
آلتك تلسقوبندن طوربيدؤنك مخره القا اولندينى قطهبىكال دقت اله رصدايدرك 
]ات ككيروستده بونان وق خرفله أراثه اولنان قوسك اوزرنده تلسقوب محورى 
إبله برلكده دور وحركت ابدن ورئير مشعرينك اراله ايلديى درحانى حفظ ومقدما 
تعريف ابديلان نشاتكاهلردن برينى ن قولنك نبايتنهكتورهرك بلاتين قطهلرى 

بربرى اوزرينه دقتله تطبيق ابدرام 
تعبات سابقهدن استدلال اؤلنديغنه نظراً اشبو طور بيدواره ه رقنى برسفينه 
قرب اتتمكده إيكنموقع ثانيده بولنان راصد طوربيدونك نخريب ايديلوجى زماى 
تين ابدساور إسهده وفقط قنتى طوربيدونك اجراى فل ايده جكندن معلوماق 
|ولاميه جنىكى بإلمكن موقع اولدءى راصد طوربيدونك نخر بى زمائندن خبرداد 
اولهميهرق يالكز برخط اوزرئده بولنان طوربيدواردن تنغيسنك مشتعل اولهحغنه 
كب وقوف اتمشاولور . : 
. طور بيدولرك برقاج خط اوزرينه ترتبى ماد | ولندينى نشدرده شكل م سومنده 
00-1 اوزره برنجى موقعده براش بتار بهسى اله ايبى ويا اوج عدد رصد 
قوسنك بولنديردى و يكن موقعده دنى وجه نتابق مثلاو برقوسك استعماليله 
لكر خطوط مذكورةيك عددينه مساوى نشاتكاهارك وضع اولنسى ايجابابدر ٠‏ 


يز بروسيا اضوليله رصدتملياق )ده 


رصدانله طوربيدوارك اشتعالارى خصوصنده جارىاولان اصولاردن برى دخى 
اتعاد مطلوبهيك مساحةلزيده مستعمل (سيمن ) نام ذاتك اختراعى اولان ( دايناموو 
الكتريق اينديكتور )الى واسطسيله طوربيدولرك موضوع بولدقارى مواقى 
تبين وبإشليجه اساسى ( لوه +6 ) ( شكل .)اده اكوسترلديى مثللو مثأنات 
متغابهه تتكندن عبارت اولوب بروجه زير تعريف وافصيل اولنود . 

شويلوكه : اصؤل:هتدسدده مفضلا” بيان اولندينى اوزره م ق.د و م ناف 
مثاريدن ق.د ضلئ ف نّ ضاعنه موإزى بولندينى قديرده مذكور مثثان 
يكلككرينه مشابه وامشابه مثلتارك زؤايائ نظيرهلرئ مشاوى بو اضلاعى متناسب 





ك1 0 
يولنه جغندن م قاد مثاتتك اضلاع ثلثهسيله م نف مثاتك برضلتئى معلوم اولدقده 
ديكر ايى ضلعك بالهوله استخراج ايديلجى [شكار اولفله الت مذكور بوقاعدهيه 
استاداً اعمال ايدلش وق د ف ن ضلعارى هربر وضعيتده يكديكرينه موازى 
اولق اوزده ترتيت |واتمشدركه بوواسطه ايله مجهول اولان ضلعارك بالحساب 
اذ راججه حاجت مس تيدر طوغ بدن بلوغرىيه مساح لرينه دسقوس 
اولنهبياور . 2 
ابو آت ايى قسمدن مركب اولوب برقسى ساحل رده وطودبيدد 
ستاسونى اتمخاذ اوانان موقعده بوانديرلق أوزره شتلح قوقانيسى ( اكالك ترسيمنه 
مخصوص ) سياه يازى طاشى ويا بوكا مشابه مرعى ايله مستور مستطيل الشكل برعدد 
اخعاتٍ جره بزهدن عبار تدركه مذكور تر بويك برنهايتته افق حركت امك اوزده 
م6 حرفيله اراله اولنان تلةوب وضع اولتمش واشبو تلقوب تحتنده وخورى 
استقامتتده بولنان ب مشعرى اله برلكده متحرك بولنديرلشدر ٠‏ 
تمد بالخاصه ترتيب ابديلان الكتريق ماكتسته ربط ابدلشدر . الت مذكورهنك 
]يكن قسمى ط موقع 'انيسنده استممال اوانمق اوزره برعدد تلقوب الله ديكر 
برالكتريق مأكنهساتدن عبارت بوانمش وهر ايى موقعه وضع ايديلان ما كنهار 
( برنجى و ايكندى موقارك ماينى . .6 باردءدني] زا يولائق عرطله حاب 
اولنمسى اقتضا اندر ) برناقل يكديكربنه كس ارتباط ايتديزلشاردركه ط موقتده 
بونان تقوب افق حركك تدر لديى قديرده تحتنده بولنان” ماكنهدن الكتريق 
جريانه باشلايهرق تره بزهيه مس بوط اولان ماحكنديه واصل وبوَئده فوققده ونان 
مشمر مذكور تلقوب الله عنبى حركتى اجرا ايدد : 


ديكر بايتنده اسهكذك راد مشعرى موجوداولو يود خى ره بزمنك 














طور نيد وار محل 'مخصوصارينه وضع اولتمقده ايكن رنى وايكى موقغدهكى 
راصدار (اشكل .4) ده كوسترلديى مثلاو تلسقوب داخلتدن طوريدولرى 
حامل اولان صندالك موقتى كال دقتله رصد | يدرك طوربيدونك درون بحره القنا 
|ولنديغنى مشاهده أيلدكارى صردده تر يدنك |وزريده تلاق اينات واد 
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مشعرلرينك نحل تقاطعنه مذكور ترهيزءنك قينئده بولنان راصد 0 
تو وى وضع واغارت اندر . بواصول اوزره ديكر طوربيدولرك نوم ولرى 
وقد و>رير اواندقدنسكرهكافه طوربيدولردن كلان ناقللرك برد نجايى 1ش 
بتازيهسيله ارتباطى اولان عمليات ترهبزهسى اوزرينه ربط وثابت قلنور . : 


دشمن سفائنندن وى طُور دو موشعنه قرب اتمكده ايكن هرايكى موقعده 
بولنان تلسقوبار واسطهشيله وجه لابق مثلاو رصد عملاتته دوام اوللهرق سفينة 
م يوار ذ كز اولنان طُورِسدَوَازدن برى اوزرينه واصل اولدقده ب ود مشعرارينك 
حل قاطى اولطور دونك نوم وسنه منطبقاولدينىق رؤيت ايديل جكندن درعقب 
مذكور طور دونك ناقلى 1 نش بتاديهستك مثبت قطى ابله اسه كتوربلهرك كيفيت 
اشتعال حصولذير اولور . 5 

بناء عليه اشبو آلت واشطهسسيله اي قط معلومه ينتدم مسافدنك سحت 
وسهولتاه استخراج ايديل جى وهرةنى بر بتار يعده موحود اولان طوبارك هدف 
مطلويه اولان بعد و سافهلررى تعيين امك اجون الت مذحكورهنك استعالئده 
محسننا تكثيره كور يلج جهتله بروجه زير اقسام منفردهستك تعريف وساى 
مناس اكور اهدر . 


أ وبليكه : ( لوحهنره) (شكل 141 ) اله ]لتك إرنام تمودسى و ( شكل 
5 إبله سل بوس مقياسنده اولمق اوزره ارنسام افتسى ارال أؤلثوب م ب بعدى 
دخى هر ايى لسو بك جيتدن حاصل اولان مثانك قاعده خطى اث كيل يدر ٠‏ 
,4 حرفار به كوستريلان مشعرار اإسه قايت انه وخفيف هزارندن اتمال ابدلش 
برحارحوهدن عبارت اولوبٍ اشبو حارجوه اما وسطندن مور ايدر انه برخيط 
انله تريب اوللمشدر ٠‏ 





ق حر فاه مشهر ومشعره ص بوط اولان ماكنهبى حاوى ترةبّزه ون حرفلهدخى 
ب معرب ريك اين الكتريق ماكنهمى ارائه اوانوب اشبو ماكهاردن مرئ. 
٠(‏ و4 ارقاميله كوستثلان "رابطه اسقورزيارينه مس يوط ايى إيرى ناقل واسطهسيلة 
ربط ايدلدكدن صكره اوزرارينه بورعدد ارض الوحانى ربظ وتعليق |لدياؤر: + 
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« 


وايحاب حاله نظلراً ن حرفله اشعار اوكان الكتريق ها كتهسى شكل عرسومنده 
كوستزلديى اوزده ترءبزهنك صاغ وياصول طرفته وضع اوكه لو ركة بوخصوصده 
وى ؛ مشعرى هِيئْله برابو تلقوبك برطرقدنديكر طرقته هل اولهرق مطلوب 
اولان برمسافهده مذ كور جرءبزءن ككاربته زيط ونايت قتور س حر قله دجى قاط 
منتخه بنتدمك مافاتك مساحول هده استعمال اوكق اوزره بوس ويا انمومه 
منقلم برعدد متياس اراله اوتمشدر . : 


ترهبزءنك اوز رده يوان مععر لر يكديكرجىمتلاق بوتمق واقام التك وضع 
|وتديى موقعلر برى ديكرتدن بلاماتع رؤيت اوتمق اوزره موقع الت احَابِ 
اوتدقدن سكره سوك مثتك تاعدءسى تشكل وتصحبح اك انخون ب قطسده 
بوثان راصد ى تلسقوبى ترءبزه اوز ندم ف تلسقوبته توه وم د كو تلقو يك 
حوعلسئ داحندء روت ايدنحه دكين الكتريق ماكتمى حفظستك ننظينه سى 
وغيرت ايدر . 

مم قطسنده: وتان راصد دخى د معمرتى موقندن اخراج وف تلقوبتك 
و ا حعله (كوجك منتلك تاعدممئ دعكدر ) موازى اؤلهرق تطيق 
ابتدكدن صكرء يْ تلقو بنك موقنى لاغَلِه مشاهده إيإدكده مشعر حورلزى يثنه 
وصل اوتان ري خطّك استقامت اوزره اخراي موقع تاق يتى ب قطهستدن 
مور ايتديكته قناعت حاصل أبدر - 


ققطاق تلقو وضييت سمدم يكن ب موقىرؤيت ايديطهميويده بالفرض 
صول طرفده واقع أولدقده نكل اوتهجق هر يح منكك ذاعدءلرى يكديكريته 
متطق بوشمديتى اكلاشيله جنتدن بوحالدء م ذكو لعو تر يزنك كتارده إستاد 
اتديى ميل بتاغتدن جر اخراج ايديلوي برمقدار دخى صوله دور وحركت 
ابتديلدكدن صكرء ته حانده ثايت قلتمى ايحاب اعدر - 

م وب نخطالرى يتتدمى يعد دامًا مترء ويا يارده جهتيه معلوم اول ديتخدنكو جك 
متك قاعدمستك حاوى. اولديتى .يوس ويا سامت (قاتدن بريتك ققدار موه 
2 ويا اردءق اشارايدء ىس سوك مثلتك قاعدء طولى .5 ارده وكرجك 
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15 
وى > نوس فرض اولدقده بزيوس 84+ 817 و حَِ بون .© باردديه معادل 
بولندينى التخراج تندقدن سكره مكمل برمقياس ترتيب واحضارايد يله رك ترهبزدنك 
كنارئده مناسب برحله وضع اولنوركه هزقتى قط معاومهنك م وب موقعازندن 
اولان بعد ومسافةستك استخراجى مطلوب اواديثى قديرده مشعزلرك شاطعيله 
حاصل اولان كويك. مثاتك ايى: ضليى مقياس مذكور اوزرينه تطبيق ايديلورك 

ماحه ايديلور . 0 
اشبوآلت اله طابيه ويا استتحكام اياروسنده ومواقع متلفدده نولنان دشمن 
فرقهلرينك طوب بتار »هل ريدن اولان بعد ومسافهارنىتعيين تمك اقتضا ايإديى قديرده 
إولا مقدا ركاى جسامتده بركاغد اخد اوللوب مذكو ركاغدك اوزرى منتظم مي يعلره 
شم وبو م يعازك دروئنه ( لؤنحه عه) ده كوسترلديكى اوزره برطاق ارقام قد 
وتحرير | وتدقدن صكره ترهبزه ‏ سطلحنه وضع اوالوب اوزريئه مطاوب اولان 
اراضيئك خريطهسى آتى الذكر تعزفات موجنجه ترس ايديلود ٠‏ 
شويلدكه : كات وياتيودوليدلتلرئدن برى واسعطهسيله مافة بعيدءده واقع 
هرقننى برموقعك قاعده اعظلمك اينهايت نقطهلرينه نظراً زاويهارى ساحه ايديلوب 
مذكور قطهلردن بورينه اولان بعد ومافهسى فن مثثاته تطيقاً استخراج 
| وندقدنصكره مقيا ساو زرندن هرابج مسافيه معادل اولان مقدارار اخذ ايديلدرك 
ذكر اوانانكاغدك اوزربنه برنقطه وضع وتعيين ايديلور . بعده , , مشعرارى اشبو 
تقل متحصله اوزريده يكديكربله تلاق انتد.ريلوب ى تلقوبدخى موقع متخبويه 
توه |ولندقده مذكور تلسقوب محوريله مشعرى موازى بونهجقلرندن تلتقوبك 
حرق ضاغه وياصوله اولان دوريله مشعر دخى عينى خركق احرا اندر . 

يوندن صكره م واب موقا تدم رإضدار اراضى اوزرنده نولنان بتاريه 

ودشمن مواقندن بررى برانده سد( بوحكومن امون أولله رادار ده 
متعدد اغارت فلامهلري ايله مقاوله اولنمق اقتضا اندر ):ايدرك حوصاه' تلسقوب 
مركرده كالسا زوك انلدكار ى حالده جره بزدنك بقينئدة بولنان ديكن بر أوجنجى 
راضدكاغدك اوزرءدومث ارك محل قاطعنه قله وضع وحروف غنادن برحرف 
اله اشعار اندر - 3 
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بر وال مشروح اصول موجتحه ازاضتك مكملا خريطةسى احذ ايديورك 
برر عيتى دخى طوبٍ بتار بدلرئده بولند رياور . َّ 

امدى بتازهارده موجود اولان طويلر الله دشمن موقعلندن هرقتتى برينه 
نش ابدلك اقتضا ابإديى صرهدده لتك بولندبنى #إدن ندى برنجى ستاسيوندن 
لوب بتاريهلرينه ياتلغراف وياذود اشارت فلامهلرى اله موقع مذ كورى مشعر 
أو لانم بعك 'بومس وسى اعطا ابديلوركه اشوتومىونك صولدن اعتبارا] ايك خانةسى 
بوك مر بى وديكرايكننى دخى كو حك مربىارانه ادر . بالفرض برتجئستاسيوندن 
(اه )"١ ١‏ تومي وبىاشعارابدر بزقلامه كشيده | ولندقده صولدن (51) بوك مربى 
وزه) رقله مذكور مر بعك يان طرفندن و (7) رقيله بإلاسندن دخول أولنهرق 
ملتقاده واقع اولانكوجك مسبع دروئنده ل موقى رؤيت ابديلو ركه موقع مذكور 
هدقف مطاوب اولان 'شَلهدن عبارت اولش إولور وكذا (بناء +؟) و موق 
وب . م دنبى ب موقءتى ارائه واشعار ادر . اشته بووجهله ذريطه اوزرنده 
موقع هدق معلوم ايديلوب بتاريديه اولان بهد ومسافهسى مقياسه تطيقاً مساحه 
|يدلدكدن صكره استخراج اوانان مافهيه نظراً درعقب طويارك نشا تكاهارى تنظلم 


ابديلور . 


بت طوريد وخصوصاتنده مستعمل ريه الآنى )زم 





اؤلنان اصؤل بحث مخصوصتده مختصراً تعريف وبيان اولنمش| تمده أصول مذكوره 
.اله انجق ناقل قورينك قيريق بولنوب بولنمدينى محقيق ايديله سلويةناقلك ساله 
الكتريق قل اتمك خصوصندمى درجة قابلى ينى قوة تَليهسى مقدارى استخراج 
ابدبلديه جى دركاردر ٠‏ 





بناء عليه مرقتى بر ناقلك قوة قليهءى مذكور ناقل واسطسيله الكرههر 


عرض ابديلان متاومتك مقدارينه منوط اولوَبٍ اشو متاومت انه ناقل كورنتك 
قطرى ٠.‏ ومعدنك حجنن وخالصيتتاه ناف الديكتدن برطور يدو تاقانك قو 


ٍِ 35 4 
5 ١ 


علو د بيدو نالل رينك ناقليت و تج ريديتاريى تجربه و مساينه تمك اجون اكخاق ' 





حم ححطح ح- ‏ | 


لوحه 61 
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لفذا 
قلددى على وجهالميحه استخراج اك ماد اولندينى قديرده مقاومت نجريهسنك 
غايت دقتله اجراسته دعى وغيرت اوللدق اقتضا ابدر . 


مقاومت الكتررقيه «اوم» واحد قياسيسنه نظراً استيحصال ايديل جك بتار يدارك 
قوءٌ الك قذلرى دخى « وولت » تير اوانان ميراان الكتزيق اله تسن ومَدير 
ايديل جك:_ دن بودورتله دائرء الكتريك:مقاومتيله بتاريهدن حطولهكلان قوء 
الكتزبقيةنك مقدارى معلوم اندلديى حالده مذ كور بتاريه طوربيدونك امشستعالنه 
كافى نولنوب بولنمدينى بالسهوله استتخراج ابديلهبيلور. دائرة الكتررقك مقاومتىاسه 
يالكز طوربيدو ناقانك مقاومتندن عبارت اولموب اقل مذكور الله برابر مفئاح 
احتراق ؛ متمم دائر الكتريق ٠‏ ويخبرااتى مثللو بض لات مهمهنك استعمالنه لزوم 
كورلديكندن بونلردن هر بررلر ىكذلك برمقدار معينهده مقاومت عض ابدهجكلرى 
جهتاه بإلطبع لات مذكورءنك دخى مقدار مقاومتنى تعيين ودائرة الكتريق تتكيل 
ابدن ناقلك مقاومتنه ضم وعلاوه ابلك امجابٍ واقتضا ابدر . 


دائرءٌ الكتربقك مقاومتى استخراج امك انون استعمال اولنان التاردن برى 
غالوانومترو وديكرى دخى ربوستاد تعير اولنان مقاومت ذلقهلرندن عبارت اولوب 
غالوانومترو ا لتلرينك باشاءيجه اساسى بحث مخصوحنده مقدما بيان اولنمش واصول 
عاديهده اعمال ابديلان غالوانو مترولره دائر تعررغات مفصله اعطا اوللمش اهدده 
ترات مذكورهيه شو دخى علاو مقال اولدوركه غالوانومترو ابرهستى ميندسى 
اوزرئده تولنان صفر نقطهسنه تطبيق اتمك واشبو قطه اوزرئده ثابت قيلمق اوزده 
مذكور ابردنك فوقلدءه موضوع بر عدد م:ناطرس استعمال اولنمقده واش-بو 
مقناطيسك صاغ ويا صوله دور وحركتنده ابره دخى جاذية مقناطيسيهيه تابعيتله صفر 
نقطدسته منطيق بوللمقدهدر . عادى بر طؤزييدونك تمر به يحون كاشف نوعندن 
اولان غالوانو مترونك استعمالىكفايت ايده بيلور إساده دائرة الكترقيه مقاومتك 
زياده لكبله برابر استعماك'|ولنهجق بتاريدنك قوق ناقص بولندينى صردده بهم حا 
غات حاس: برغالوانومكؤو التنك موجودتى اجاب ابدر . 





١ 
جع كاشف غالواتومترو تميراولنان 1 لتك بيانى دم‎ 


اشوالت هرقن بر الكتريق اقديتك قوت على التخمينكشف و استخراج 
اتمك امون تنظيم ابدلش عادى برغالوانومتروآ لندن عبارت اولوب (لوحه 8ه ) 
(شكل 1١‏ ) ده كوسترلديكى وجهله ابرهنى عنودى اولهرق رتيب ابدللش وقم 
نايسن هكوبجك برتجربه بتاريةسى وضع ايد يلوك هرايى طرف م 
اولنان رابعله اسقورياريله نجهير' ابدلشدر . 


حر فار يله ادال 


ويا , تومسون » نام ذاتك اثر اختراعى اولان انمكاسه 64م 
0-0 غالوانوامتروالتى دم 


آلت مذكور قوءٌ الكتررهيه مقدارنى ماحه ات إوزره غايت حساس برغالوانر 
مترودن عبارت اولوب لوحه وه ) ( شكل 144) ده كوسترلديى اوزده مقعر 
ا مرأنك ارقهسنه شلاق واسطه له مي بوط 5 بوش طولنده ساعت 
باندوى توعندن حليك بر مقناطننى حاوى اولوت هرأت مذكور ابيك الله تجريد 
ايدلش ابه باقر نلك دفعاتله سارك تدن حاصل اولان برخلقةنك مَاماً وسطنده 
بولدمق وحاوى اولدينى مقناطين افق طورمق اوزره ( بوككامش ) ايك واسطهسيله 
تعليق إولنمعدر ٠‏ ذكر: اوانان خلقى تتكل يدن ايه بإقر تلك ليى مات 21ب 
ناقل ريظنه مخصوص اولان م واب خرفاريله مشفر رائطة اسبةوريارى أمايئنه 
1 كا رين 3 . 

دب كرو سنه موضوع ل حرفله كوستريلان الامبددن حاص اولان شماع 
ط ابله ازائه إولنان وا رأسْدن عرور اندرله آنتة سشلحته وارد اولوب بوواسطه 
ابله.مقابانده يونان.ن مقياعى اوذرينه خادار اولهزق تراقطه عكن ابتد ريلوركه 
خلقه دروؤشندن الكتريق اقندينك حَرياق وقوعنده إنانهكيروسنه مس بوط اولان 
متناطسه عاوض اولان انحراف ايلهآينه دجي حركته بإشلايدرق ( وزثا نايت 
خنيف بولنديغندن) ن مقياسى اوزرنده نقطه ممكوسهنك حركتنى موجب اواود ٠‏ 
































و 





لل ال ا تك 


ل 
حادب ارضك تاثيرنى تخفيف و هليل ايلمك ومقياس اوذرينه ممكوس نقطهبى 
موقع مالو بده نابت قيلمق اجون خاقهنك فوقنه اشائى بوقارى<ركت امك اوزره 
وضع اولتمس س حرفله مغسمر قوتل: بر جليك مقناطيس موجودد ركه مذ كور 
مقناطيس استعمال اولنهدينى قديرده مرات ومراته م بوط اولان صغير مقناطيسن 
رقص وحركتده بولنهجنى جهتله شعاع واردك وضعتى تغير ايدرك مقياس اوزرندهقٌ 
درحات تين و هدر ابدبيلدب جَى دركاردر . 

ت حرفيله نضف الهارمقناطسى جهتنه عموداً وضع ايدلش ايكنج برمقناطيس 
إدائه او-وب آلنك نويه وتنظيمى ينى الكتريق جريان ايتديرللكسزين نقطلة 
مضيعك مقياس اوزريده معين بر همات اوزدينه تطبيتى خصوصنده استعمالاولتور ٠‏ 

برمنوال مشسروح تعريف قلنان الت مواقع مهمهيه وضع اله غارت دقيق و تله 
استخراجى لازمكلان تحر بدلرده ا-تعمال اوانمق اوزره ايجاد و اختراع اوللوب 
ادول استتعمالى غانت سهيل وخطادن الم بولنديغئدن نحت البحر وضع انديلان 
ناقلارلة تحر يدل ريده كثير الاستعمالدر . : 


00 تفال غالوانومترو التى )دم 


اغبوالت هرايى الكتريق [قتدينك قوتلرى ينتدمى فضلى اله تمك اوزده 
طوللة ومادة”.مساوى اولرق ترد تللردن اعمال ابدلش ويكديكر ينك عكى جهتنه 
صارلش اولان ايى آيرو خاقه ابل مخاط بر مقناطيس ا برهي حاؤئ اواوب مذ كور 
ثار برى ديكرندن لاشَله تجريد اولنمش و قوء تقلهئرى دخى يكديكرينه معادل 
وماوى بوانديرلشدر - 

ذكر اونان خلقةار داخائده يكديكرننه مقائل ؤمساوى قوئده ايى الكتريق 
اتدبى جريان اتدبراديى حالده نوئدن حدوله كتورئلان تأثير ديكربله موازن 
نولنه جغندن ابر نك اضّلا انحراف اتمهجى اشكاز إسدده الكتريق | ة:ديلرينك 
توتارى مختلف بولتدينى شردده موازئت زائل اولوب زائد بولنان قوه الكترقيه 
ناقصه غلبه ايدرك هرايى قوتك أغاضق تسبتنده بز من يؤر امحزافة بإشلار ٠‏ 

















ابشته بوصورتله ترتيب ايديلان خلقهلرله تككيل ايديلان اي دائرءنك الكتريقه. 
عرض ابلديى مقاومت ماوى بوتديقدن جريان ايدن الكتريقك قوق هدر 
زياده نواثور انه بولنسون متساوية” اي قسمه ابريلوب ابره اوزرنده مقابل جهته 
حركتله يكديكرننك 0 وايدرك مذكور ابره حركتدن سام قالور ٠‏ 


و لوحه ده) كل ه14 ) اله تفاضلى وياخود عادى غالوانومترو اولهدق 
استعمال اولنمقاوزره (سيمن) نام ذاتلك اختراع ايإد>ى غالوانومترو | لتنك مى سمى ا 
اران اوانوب آلت مذكور على درحاته منقسم دائردوى الشكل بركاغد لوحهسنك 
فوقنده بولنمق اوزره تَاماً وسطندن اه خام اببك اله تميقا ولتمش بر د إيكندسى 
حاو يدرك [انك استعمالى لاز مكاريى [نده ن حرفيله كوستريلان ويدهنك يوقارو 
جهته حركتيله هذ كور إيكنه ترفيع قلنهجنى كي استعمال اولتمديتى قديرده دخى 
اشائىنه طوغرى حركت ابتدير بوره كاغد اوزرينه استناد ايتديرياور ٠‏ 





تت حر فار يله لماح الى تشكيل ايد ن كاغد لوحه سنك افق السويه سرعجون 


استعمال اولنان اوج عددسويه اسقوريارى ول حرفيله درحاته منقسم افق 
برمقياس اوززنده متحرك مقاومت خاقه.ى وبر م.م حرفاريله دخى إوزدادى ا 
نشابرى نظيرينه اشارت ايدلش وقنم تحتانيارينه غالوانومترو خلقهارنى نتكيل ايدن 
تلارك ها يتارى ربط اولنمص بر لوحدار ارائه اولدوب مذكور خلقهلزدن برى بل 
وديكرى دتى . ؛, لوحهلرينه م بوط ولنعدر .١م‏ 








. ؛ لوحدلرى مالينته بر مفتاح وضع و ادخال ايدلديكى صرزه ده غالوانومترو 
داخانده بولثان ايى آبرو دائرء الكتريق بردائرديه تحويل اولنوب يغالوانومترو دخى 
عادى بر غالوانو مترو هيئتنه ارجاع .اوور . بالمكن بط ه و .رم لوحلرى مايثنه 
بررمفتاح وضع اولندينى-الده اي دائرة الكتريق شريق انديليرك غاضىغالوانومترو 
حالنه نقل واقدمجه بيان وايضاح قلنان اضول موجنجه موازنت مخصيل ايديلود ٠‏ 























2 





١(‏ و ؟ ) ادقاميلهكوستريلان رابطه اسقوريلرى تبه بتاريةسى قطبارينك 
ربطته خضو صاولوب:(# أو 4 ) ارقاميله إدائه اولنآن اسقورياردنى (1آ لتك اصول 
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00 
استعمالته نظرا ) متيدرك :بولنان مقاونت خلقستك دائرة الكتريق داخانه ربط 
الدليحون خصيص قلنمعاردر ٠‏ 

م حرفل د إيكنهسىصفر أقطستده ثابت قيلمق اوذدم إشاعن بوقاراو واساعة 
صوله دور وتخركت ابدر بوك برمقناطيس وع حرفيه ذكر اوانان ايكندنك ماما 
'صفره تطبق !يون بعدما ارا اوللهءجق تصحيح وو ده مسسمدل دكن 2 كرت 


متناطيس اثشماراولتوركه اصول استعمالى آنيده برتفصيل تعريف وبيان اوألهجقدر ٠‏ 


وج ٠‏ موستاد . تعبير اولنان متاومت لتك ساق م 


خصوصات الكترمّب »هنك ريه و معاينهسى اقتضا ابلديى 'قديرده يالكز 
غالوانومترو التنك اتممالى كفايت ايده ميهجكى جيتاه ]لت مذاكوره ايله برايد 
مقاومت خلقهسى تاميله معروف مختاف ظولارده حجر د تلاردن اعمال ايدلمش ديك 
بر لتك استعمالته لزوم كور شدركه اشبو ذاقهلر خالوانومترو ايله بردائرة الكتريق 
داخ ده بولنديرديثىحالده جزيان الكتريق ابله تأر اولان غالوانومترو آلتى 
|بروستك شدتله رقص و اهترااززى منع ومذكور ابرهنك انرافنى تنقيص وقليل 
ايدرك مخف الكتريق [قتديلرينك تأثيرات مخصوصهار, 


بنك ارائةسئه سبيت ويرد٠ء‏ 
بوصورتله ترتيب ايديلان مقاو 0 ان ريون الك رت زعات) وراج عدديك 
برصتدق داخلنده يولنديئى هيئته دخ ( رييوستاد ) تير واطلاق اولنورك آلت 
مذكوره ناقلارك الكتر مه اولان مقاوتنى مساحه اتمك اوزره برمقياس اعتباد 
ولنمش واشو مقياس ( اوم ) تعيد اوآنان واد قباسئ به نار تنظ |بدلشدر ٠‏ 
بر راوم) ؟.90,ء نوس قط رنده و برمل محزى طوانده وياخود ٠,٠٠6‏ بوس 
قطرئده ويم قدم طواتددكى خالص باقر ناقلك الكترقه عرض الديى مقاومتك 
متدارينه ماوى اولوبٍ اشبو ناقر ناقلاردن بريئك طولى تضعيف |وندقده مقداد 
مقاومت دخى اولكتك اي مثلنه يعنى اي اوم قيمنه بالغ اولهجنى و ناقل طولنك 
تزايدى انسحت #الكترهه اولان مقاوتى وعى زياذة لعجي 'اشتكار السهادء 
...ىب اوم مقدار مقاوتى مساحة امك اوزره بر عدد مقاوفت خلقهسنك تنظمى 








كلا 
1 مهراد اوتدقده ا نم م نوسن قطر و ...” ميل طواتده وياحود قلمةءرء 
٠‏ بوس قطن ايله ٠.‏ قدم طولنده خالص بر باقر ناقلك احضارى لاز مكلديكندن 
بواصولده زياده مقاومتك مساحهنى اجون برمقياس ترتيى صعوبى موجب اولهجنى 
وأبلك تمكن اولدميبهجنى جهتله خصوص مسرودهنك طرز آخزه تقل وتحويلى 
قول اولحسن واروحه 5 رفك واتتاق ماسب كور عار 500 


عو بوك : +.4#,. بوس قطرنده و برميل طولندمى باقر ناقل غالوانومتروا ليله 
برابر حزق قو الكترقيهبي حاوى بر بتاريءنك قطبارينه ربط و ابرهنك صاغه 
وياصوله اولان درحة اتخرافى حنئظ اوندقدن صكره قطراً غايت ابه و( جرمانيا 
كوثى ) تعير اولنان برنوع بياض معدندن معمول اولمق اوزره متلف طولارده 
متعدد ناقللر احضار ابدبلورك غالوانومترو آلتى اإروستك اقدجه حفظ ابديلان 
درجه مقدارى انحرافى رؤيت ابدلتحديه دكين مذ كور تلاردن هر برئ وحه سابق 
مثلاو بتاريه ابله كب إختراك ابتدير يلور وعيى انحراف رؤيت ايدلذيى هديرده 
بتاريهيه مى بوط اولان تل اذ وتيره مثللو مخدوصاً ترتيب'ايدلش برمقره اوزرينه 
1 منتظماً صاريلوركة امسو تلك طولى بر اوم مقدارنته مناوؤى اولمش اولور . 
بواصوله توفيقاً بهرى بر اوم مساحهسنه معادل اولمق اوزره قطراً انه و فقط 
طول قيصه اولدرق متعدد تار تجربه و احضار اندلدكدن صكره زياده بر مقاومتك 
مساحدسى خدوصنده مذكور تلارك برقاج مثلى اخذ ابديلورك برر عدد مقاومت 
خلقذارى ترتيب ايدياور يمنى .م قدم بلولنده ومعلوم المقداز قطردمى تل برأوم 
مساحهسى اعطا انإدي>ى حالده ٠...‏ اوم هتاومتى مساحه امك اوزده برفقاومت 
خلقةستك اعمالى مطلوب اولدقده .:..ث قدم طوئده بر تلك مقره أوزرينه ' 
صارلمدى امجاب اندر . بوندن ببشسقه برمترو ( .ونم بوس ) طوحده وقاعدهممى 
برميليمتره م بى مساحة سطحيهسئده اولان برجوه ستوق فرهنايت تزمومتروسيله 
ام درحَة حرارتده يكن مذكور يوه ستوننك الكتريقة عرض ايلديكى مقاومت 
عَاماً براوم مقدارينه مساوى اولدينى بالتجربة كور هدر . 


( تنه ). باقر تل تأي خرارتانله زياده متأئر بولنهجتى و بوسلبه منى الكتررقه 
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1 

اولان مقاومى وى داعا تبدل ايد هجح جهتاه مقاومت خاقهارنده باقر تل استعمالى 
اصلا حار كور بإدمض 0 

(لوحه بره ) ( شكل145) الله مقاومت -خلقهارينك صورت اعمالى ادال 
اولتمش وبروجه ىق تعريق مناب كور اغدر . 

ويلك : غالوانومترو] لتيله مقاومت: خلقهلرى بردائر؛ الكتريق داخلده 
بولندرياوب دار مذكوزه هرقتتى بر واسطه اله قطع ويا اكال اولندينى ااندة 
فضَاه قلان الكتريق اقنديار بتك تايا ابطال اي ديرك غالوانومترو [لتتك مقاومت 
خاقالر يله متأئر بوليامسى امون شكل منسومنده كوسترلديكى مثللو مقياس اعتباد 
اوثان نللر ( برندى ديكر ينك تأثيرنى محوابلمك اوزره ) ايى قات ايديلوب مقرهلر 
اوززشه صارلدقدن صكره كوك بر دندق درولنه وضع و مذكور تللرك برد 
نهانتارى صتديفك سطح فوقائيسنده وآثونايت لوحى اوزدلاه م »0 515 
حر فار يله كوستريلان بدنج لؤحتلرة ربط انديلؤب اشسبو لوحعار ق؛ ص » طء 
حرفاريله ازاله اولنان إناختأولر واسطلة سيل يكديكرينه اعستراة كسب ايتديرياور 
ون :ل خرفلرئله اشعار أولنان اسقورزاره غالوانو مترو وياخود !نش بتاريهسنك 
قطبارى ربط ايديلور ٠‏ 

ايدئ ط اناحتارى ادن جقارادينى تقديرده بتارءةدن جران ايدان 
الكتريق ب لوحاسته واضلاواردن:مقدمتحتنده بوانان نقاومت خلقهسى در ونندن 
مور ابدمحكى مثالى اناختارلزدن هرقننئ برينك موقندن اخراجدده دخى مذ كور 
اناختاره نظاير نولنان خاقه درونشدن الكتريق حريان ايدرك غالوانو مترو داخلنه 
ودولى رؤيت |وتدقده الكترشه عرض ابديلان مقاومتك مقدار اوم مساحدسته 
مساوئ بوانديئى بالهوله استحراج ايديلور ٠‏ 

إنشسته طور يدو خصوصاتتده اك مهم الكتريق دائردسئك مقاومتيله استعمال 
اولنهجق 1نش بتاريهسى:قوتنك تعينى ولوب دائر؛ الكتربقيه مقاومته دار اصول 
اوزره مماؤمانتكافيه تعنين واقتئاس اولنهبياود ٠‏ 

شوبوكه : قليل القوه بر الكتريق بتاديهمى اله برعدد غالوانومتروالتى اخذ 


0 


و (الوحه بره ) ( شكل 1407 ) ده اولديتى مثللو طور دو دائرة الكترقيهسى 














لوكي 
مجراسنه وضع وريظ قشنغله الت مزبور مشسحريئتك وقوعءولان اتحرافى دقت 
كامله ابله كوزديلوب مشعر مذكور زيادم يله اهتر'از ايدرك ( اكثريت اوزده 
طوربيدو دائرء الكترقيهارنده وقوعهكاريى مثللو )كثير المقدار اتحراف حصوله 
كاريى 'قديرده مقاومت مطلوبهنك قاتى اكلاتلمغله بوحالدهسالف الذكر غالوا نومترو 
التنه برده مانت ر بط وعلاوه اولنور . بعده اتحراف. مشعر اخذ و بالفرض 
.+ درجه وقوعبولان انحراق قيد اواندقدن صكره غالوانومترو مع شانت 
والكتريق بتاريسى ( شكل م4١‏ ) ده مشاهده قلنديتى وجه اوزره بر عدد 
( دبنوستاد ) ايله برلكده اولدرق دائرة الكتررقيه تجراسنه وضع اواندقدن سكره 
موجود اولان |ناختارئر بربرنى متعاقب جقار ل غله سابق مثلاو غالوانومترو مشعرى 
انمق ٠.‏ درجه براتحراف كوسترتجهيهقدر دائر؛ الكتريقيه مقاومتى بيد ايديلور . 
خصوص مذكور برمنوال محرر اجرا قاندقده مقاومت خلقدار ينك قوه عَليوجه 
اولان احوالمعيناه طوربيدو دائرء الكترقّهستك احوالئده بولندينى اشكار اولور . 
( اليه ) فعلات سالفهنك حين احراسئده جقاريلان اناختارك اعدادينه حصر 
دقت ايدلسى امورمقتضيهدندر . [نش بتاريهسنك طوربيدوي 1 تش كلك كاق 
اولوب اولمديغنى بيلمك اجون اجرامى لازمكلان خصوصات استعمال قلنهجقاولان 
٠‏ فونيهكوبريارينك معمول بولندقارى بلائينه تلنك عينى جسامت وقلرنده اؤلق|اوزده 
ربيوستاد دائرء الكترريهسته بريارجه ببلاتينه تلى وضع وربط اتمكدن عبارت اولوب 
آنش بتاريهسندن جريان الكتربقيدنك وقوعى [واننده مقدما وضع اولنان يلانينه 
025 فزن درحة حرارته كلديى دورئده نتاريه قوةٌ الكتزقيسنتك درحة كفاهده 
بولندينى استنتاج اولنور والحاصل هرالده بتاريدية امنيت كامله حاضل أتبمك اجون 
فضله براناحتار بيلهجقارادنىالد«مذ,كورتلىكالاول قزل درحة حرارت#كتورء جك 
درحدارده قوتق بولنمسى اقتضاى -الد يدر ٠.‏ 
ابشته (شكل 144) اشبوتجر به عملياتنك صورت تريب وتنظمتى هيين اولوب 
د حرفى تل بلاتيئه كوبرستى و ط حرف اكال وانقطاع جريان اناختارنى وات 
حرفى دخى بتاريبى اشعار ابدر . : 
برمنوال بحرر تعريف قلنان اول (.اوم ) اولذرق ثَاماً متاومتك مساحهسى 


وا 
در وتعسين ايدءميه جك جهتله بولك ام تعينى خصوصنده ياب تفاضلى غالوانومترو 
النى ويا (ويدستون برب ) وياخود بونلردن هرايكيسنك افعالى «شتمل اوللق اوزرة 
قينارده امجاد اولنان و ( سيمن ا ونيو رسال الوانومترو ) ناميله معروف بونان التى 
استعمال ابلمك لاز مكلور . 


ميتلا سيمن تفاضل غالوانومترو سنك صورت استعمالى )م 


الت مذكور سويه اسقرولرى واسطسيله صم تكامله اوزره افق ويه 
ابدياوب مشعرى مينه اوزرندن بر مقدار اترفيع قلادقدن صحكره موجود اولان 
مقناطي_ارك اقتضا إيدن جهته تحريكله مشعر مذكور مبدأ اعتبار اولان صفر 
قطهسى اوزرينه وضع وتطبيق قلنور ٠‏ 

مساحهسى ماد اولنان مقاومت قليل اولدينىحالده الكتريق تجريان متوازيهسى 
استحصال اولنمق امحون مفتاحار لوحدلرك ارا يرلرندهكى موقعارينه يعنى مقدما 
تعريف قلادينى وجهله ط وه لوحدارله ,روي لوحدلرى ييننده برر مفتاح وضع 
وادخال اولدمق اقتضا ابدر . 


الت من بورك صورت استعمالى ايى صورتله شا اوللوب برنجيبى عادى 
غالوانومترو اولمق اوزره معامله ايديلورك قو؟"٠”‏ لور و ايكتجيدى دخى تفاضل 
غالوانومترو اولاق اوزره معامله قلنهدرق استعمال اوللور . 


صورت اولده اولهدرق استعمال اولنمقايحون سالف الذ كر غالوانومترو النى 

( لوحه ممه ) ( شكل ١16.8‏ ) ده كوستريكى مثللو اوفاق بر بتاريه و مقاومتى زياده 

برعدد مقاومت ذلقهسيله دائرة الكترقيه خضولى صّرمسنه وضع ايديلوب ايجابٍ 

انلدي قدرده شكل مرسومنده اران اولنديتى اوزره مقاومتى معلوم برده شانت 
الى ريط وعلاوه ابديلوز . 

الت من بوّرحركته بأشلادقده ممع ركد مقدار انحزافى دقنله قؤائت واخذاوانهدرق 

دستورآنى موجنجه استعمال اولنمغله اولا عدد دائسى تعيين واستخراج اولنور . 











0 


5 و 
قَ - اتخراى مطلوب اولان عدد دائى 


5 قدر بيل ايله غالوانو مترو تنشعر بنك مقدار انخراق 
0 3 


فرضنا ؤلتديتى حالده 
بن اس شانت التك مقدار مقاوهتى ) فرض 
ع ت خالوانومترو ١‏ لتنك مقدار مقاومى ا 
راع مقاومت خلته:ك مقدار مقاومتى 


1 بي تك ير رام 7 )اولوت 


ع 0ن 0 برنيل قوللا نلديتى حالدم 

7 لا 

00 

90 فرض ا ولندقده 

80 0 1 1 
ق صأادكة ل ا 0 


قح االكدولر اولش اولور ٠‏ 

مدا 0 إولدرق ( لوحه بره ) ( شكل 1١١‏ ) ددص حرفيلدكوسةبلان 
20 بخ 
5 بلان ديحصر برشات اود عات اتعمال |ولتمقشزين اجراى جمليات 
ا براتحراف اتتدمال اولتدقدة تإومت مطلوبٍ دستوداف 


موجنحه اسخراج اولنور ٠‏ 





0 


غَ 
ح 





2 
ياخود شانت استعمال |وتمدينى هديرده 
نَ 
د 
اه 





ص - 


92 





0 لها 





٠:80:03‏ (:قرض أولنوب .عانت آلى قوللانامدين حالده 
0 
لوه يع ٠6‏ 
1031 طقك 
ص حت .خم ' اولشناولور ٠‏ 


تا تفاضلى غالوانومترواولهرق آلت مذكودهنك صودت )ام 
جنا استعمالى )دم 


(لوحهمه ) ( شكل ١6+‏ ) ده ارائه اولدينى وحه اوزره متحرك مقاومت 
خلقهسته اوفق بربتاريه ربط اوللوب غالوانومترويه دختى س مقدارى مقاومتىاولان 
كانت لق علاوءسيله ومقدارى:مقاؤمتديى دائرء الكترشيديه ربط ايلديى حالدم 
مُتكور اي دائر: الكتررشدده بواهجق اولان جريان الكتريقيه ابره اوزدندم 
يكديكربنه مقابل|ولدرق تأثير إبدهجكلرى جهتله س . ر مقاومتارىمتساوى المقدار 
أولدقلرى قديرده ابره حركت ايوب صفراوزرئده ثابت قالاجنى دركاردر ٠‏ 

بناء عليه قى عدد دائيسى دستور آى موجنجه استحصال قلنور ٠‏ 
ع ب غالوانومترو خلقهلرينك مقاوتى . ا 
ر ب دائرء الكتريه مقاومتى . ا َأ 

10 ! فرض اولندقده 

سس ات غانت التك مقاومتى . 
ب - نفتحرك اولان مقاومت خلقهستك مقدار مقاوهتى ٠‏ 


3 0 
قا + 0 4 2 اولور. 
عن حرفيله اراثه اولنانيجهول:المقدار مقاومتى تعيين امك ايوق (لوحه م0 ) 


( شك م6١‏ ) ده كوسترإديى مثللو جم بربتاريه ( عدد داعغى إستحصالى ضمنئده 
استعمالقلنان بتازيهنك نّْ متلق جنامتنده) اخذ وغالؤانومترو ومقاومت خلقهارينك 





ذا 
دائراأكترقيهسى داختده اولهرق مقدارى جهو ل اولان 
اصل بتاريه دتى متحرك اولان مقاومت خلقهسله ديكر رْ مقدادى مقاومته 
ربط و مقاوءت مذكور مقدارى غالواتومترو ابدممى صقرى ارائه ايدنحهيه دكين 
ديل ايديلور ٠.‏ . 
بناء عليه ص كيتنك مقدارى دستور فى موجنجه تعيين قلنور . 


ص متاومته ربط اوور . 


سات ىعن (2 + ت) لع اولوت 


5 عدد دائسى متحرك اولان مقاومت خالقهستك هرير مما 
2 كوره تسين اولنمق لازمكلوب مذكور خلقهنك الوانومترو ار هعثندن 
اولان بعدى تزايد ايتدكه ق عدد دائيتك مقدارى دخىاول نتده تزايدايدر . 
بعال تت 


٠١٠١٠... رك‎ 


70 لذن 


دسا 
ا 





س - ١.06‏ 
8 10105 
ا 1 
اك ذه --32ه اولور - 
4 52 95 
ونع ِل فرض اولتدقده 
“ عد للاهوؤة 1 
ر 3 
ص 0ه 
ضاع- لهم اولور ٠.‏ 


اران موتك مقاوم ره اولنه سلوب تار.هنك متاومتى انه نائر متاومتارء 


قاساغاات اصغن اواغله تزه |وتديتى حالده هيج برياس بوقدر ٠‏ 
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يتلا ونيو رسال غالوانومترو الى “د 


ابو آلت 1 تيده تعداد اولنان خصوصاتده استعمال اولنمق اوزره ( سيمن ) 
نام ذات طرقندن اختراع اوللمعدر . 2 

. مقاومت الكترفَيدني مساحه اجون‎ ) ١1 

(؟) هرايى قوءٌ مرك" الكتررضيهبى دير ومقابه امون . 

(") جريان الكتررقيه عدتى مساحه اجون . 


الت مذ كور سلحافق اوزرايده ندويراوانهبيلور غات حساس برغالوانومترودن 
عبارت اولدينى حالده برعدد مقاوم ت كيزرستى تويدر ( كيزوى تشكل اين تل 


خظ مستقم اوزده كرلميوب بزدائرء قوس صورتتده ترتيب ابدلعدر) . 

اشبو غالوانومترو تدريجاً حركت اتنك اوزره عسكزنده برئل خام ايك اله 
تعايق اوللمش .بر ابرهنى مشتمل ومذ كور ابره دخى عتيطىدرجاته منقسم دائرهوى 
برمقوا اوزرانده متحرك بولنور. مع مافيه 1 لتك حين استعماللده 
تله قرائت اولنهميوب انحق صفر قطهسنك هرزايى طرقه يكرعى درحة يعدننه 
موضوع ايكى عدد فيل دبثى ميلارك دلالتيله وضعيت ابره شدير اولنور 9 





ذكراونان غالوانومترو اوزرى درجاته منقسم واطرافى بلاتين تل اله محاط 
بولنان 0 سياه يازى طاشندن معمولدر ) سعلح دائردنك ذوقنه وضع اوللمش ومذكور 
داره تنه دخى «لدءءلء. .ل ارقاميله تلمش اوج عدد متاومت خلقهلرى 
وضع وزيب قلتمتدركه اشبو خلقهار درونى يجوف دائرهوى اغاج لوحه محيطنه 
صارلمش اولدينى حالده نهاتارى ( برطرفده واقع اولق اوزده) استخراجي 
مطلوب اولان مقاومت تجهول اله بتازيه 'ناقلارينك ربط اوانملرى اجون اغاج 
لوحهيه مس بوط جبقمه اوزرندة يكديكرينه قريب دايكلر داخلندن خارجه اللمشدر. 
مقاومت مختلفهده بولمق اوزّره شو وجهله ترتيت ابديلان اوج خلقه واسطسيله 
قلِل وكثير المقدار مقاوماتك دقت و تله ماحدلرينه دسترس اوللهبيلور . 









سس سه حتاو مدنت 
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[ك مذكور هيثتيله بابر بزحوز قاثم اطرائدم افق اولدرق دور وحركت 
امك اوزره اوج عدد سوه اسقروستى حاوى اخثاب بر دائره لوحه-ى اوزرينه 
وص واقعاد ابتديرلمش وعين محود اوزرئده متحرك مناوله تهايته دخى حمودى 
برقول ربط ابدلشدر . 


اشبو قولك رأ-نده سطح ائره عميطنه كلش اولان بلاتينتله ياى واسعطهسيله 
استناد اتمك اوزره صغيرومتحرك بر مقره موجوداولوب مذكور مقره( ويدستون) 
مقاومت كبرننك م و ب حرفار يله اشعار اونان مقاومتارئ يشداه اشترااى 
سبيت ويرركه اشو مقاوتار تاسده بولنان صغير مقردنك هر :ايكى طرفنده واقع 
بلاتين راسد مكل ولو نكر بنك |وجتى دقاو متىا دجى تقةه! را 
وان قانان اوج تاف خاقهدن برى ها ايدر 7 


(لوحه وه ) ( شكل جه اله آلتك إرنام عموددى و( كل 196 ) 
ابله ارسام افقيبى ارائه اولنوب' س حرفيله غالوانو مترو له حرؤله غالوانو مترو 
إيكنهسى تعليق ايدن اسقرو ويده اشعار اولنوب اشبو ويده صاغة و ياصوله تدوير 
اوندنى صره ده آيكنه دنتى اعسائى يوقارو حركت ابدمجى حك ص حريله 
كوسة يان ويدمنك مريكلة وى مذكور ايكنه حركتدن منع و ياخود سرت 
براقلود . ده 5 حرفاريله 116001 ٠٠٠لااقم‏ مقدارلرى مقاومتنده اولهدرق 
ق هقرهسى محيطانة صارلش اولان اوج عدد مقاومت خلقهسى ائتارينك هن بوط 
ولتدنى مدن أو تحار كوخ شارك مذكوز لوحذلرك مايشنه برر اناختارك 
وضعله ازتياط حصوله -كتو رب جكندن برويا زياده مقاومتار دائرئ الكتنيق داخلله 
آلنه بياور . 1 

ف حرفيله سياه يازى طاشندن معمولواوزرى درجانه منة-م يوانان سطح دائره 
ازاله اوانوت مذاكون دائرءنك محيطه [جبلان انه بر بيو داخلنه بلاتين هلى 
اتير لش( بلاتين تلتاماً بيو داخله ادغال ايدلبوب؛نضففُ قطرى مقدارى خا رجدءه 
براقلمشدر ) وايى نباتى سعطلح دائره اوزرنده واقع بوش عحلك يان طرفاريع» 
تككل امك اوزر هكوشالرينه وضع إيديلان . ب لوحهارنته لهمانمشدو ٠‏ 


4 
























































1 
ذكر اولنان اوحهلرابس»ه مقاوم ت كيرب نده اولدينى مثالو متوازىالاضلاعى 
تشكيل اتمك اوزره غالوانومترونك برطرفنده بولنان م .٠ن‏ وديكرطرفنده بولنان 
ب..٠‏ ص مقاومتارى يننده بالخاصه ارتباط حصولهكتورمك اوزره تخصيص 
قتمثاردر . كذلك ل موقسِله ه قطى , ' موقميله (©) نومىولى رابطه اسقروسى 
بنتده ارتبناط دائّه حاصل اواق ايمون باقر معدنندن مءمول اولمق اوزره فالنجه 

بردئل وضع وترتيب اوللمشدر .٠‏ 

هوانك حرارت طيعيهسى نخلفاتنه بك از تبعيت ادن يازى طائى اولوب ف 
حرقيله مشعر سليح دائره نك دخى حرارت طيميه تاثيرائيله متائر اولاسى مطلوب 
وملام بوانديفنه بناء ذكر اولنان سعاح دائره سالف البيان يازى طاهندن اجمال 





ابدلشدر. امبو سعلح دائرنك حيط فوقانىاوزره ..” درحهلك برقوس درحاته 
هم ايديورك صفر تقطهسى وسطنده بواتدينىحالده مذ كور تقطهنك هرايى 
طرقه وكيرى تلنك زئ حرفاريه مشعرنمايتارينه دكين ١6.‏ درجه ارقائى وضع 


ورتم فقلمشدر . 





مجلا اغاجدن معمول اولدينى حالده ب ب ب حرقيله مشعر اوج عدد سويه 
وبددلرى اورريته استناد ابتدير مش اولان ن قاعده لوحدسى ع كيه معندق 
بوكو بك وضع وادخال ايداشدركه انحر وستده [لتى متحمل اولان م جمودى إلى 
دور كت ابدر . 

اشبو ميل ذكر اولنان كوبكه برصورت مستحتهده تطق ايدلش اولديغندن 
حك برصورتدء آلته استنادكاهلق الديى كى لتك افقه موازى اولدرق حودى 
اطرقده سر ستحه دود وحركت ابلمسنه دختى ساعد بولنور . م اله كوستريلان 
ميلك اوزرنده دور وحركتله ع قبضهسدك برمقدا ركيروسته دكين امتداد ايدن دد 
مناولهسى تايتنده ؛ حرقيله مشم رعمودى ديكر بر إيكنج بر قول موجود اولوب 
اشبو قول ر حرفل هكوستريلان اي عدد وده مباننده حركت أيلديكى كى نهايت 
فوقايسئده واقع بر نووه انحر وسده ه حرفيله ارا اونان كوجك يلاتين مقرءبي 
حمل [ؤلوت تكو مقره دخ ى كندى وى اطرافتده دور و خَركت ابدر . اشبو 





م1 

مقره تل كبرى اوزدينه ملوخرى ماس ايدن نقطة متح ركد تشكيل ايمكله , قوللك 
كرو طرقده واقع ياك نضبيقيله ذكر اونان مقره هر -الده تل كوبرى اوزدينه 
ملاسق بولنود ٠‏ 

دد مناولوسى ]لك اقسام دائرهسندن نج ريد ادش اولديثى <يتله ( ١‏ ) رقله 
مشمر لوحه اله ارتياط داعُهده بولنود و, قوانك نهارت فوقانيسى اوزرينه م بوط 
بولنان .ل ورنيرى يازى طاشتدن معمول اولان سطلح دائرءنك حيط فوقانيبى 
اوزريده و ايدرك در جا ق كوسترر 1 

0 ابلهكوستريلان مله مجلا اغاجدن معمول وق حرفله مشعر دائردوى برلوحة 
عى بوط اولوب اشسبو ولت رن ريون امحكده بولدرى حالده على اد 
بر ب و كفاد ايدلش ومقاوماى تشكيل ايدن جرد تللر ذكر اولنان بيو انحرو ده 
بونديراخدر ٠‏ 

(لوحه .+ ) ( شكل 1١66‏ ) ه نظلر |ولتدقده سالف الذكر ق لوحهستك 
حرفله مشعر اولان قم متحركهسى اوزدينه ( وباس عءه ) ادقامله 
م بش عدد الواح مجرده وضع اولمشدر ٠.‏ 

ف ع ) رقار يله كوستريلان لوحهار صودت مخصوصدده ترتيب ايدلش اولان 
برعدد طبا واسطهسيلهكب إرتباط ابتد ير لهج ىكى 3 :0) اوحدلرى دخى كت 
حرفيله كوستريلان تماس اناحتارى معرفتيله اشتراك ايتديرياوركه بوسورانده 21 
رقيله مشهر لوحه دد مناوهسى الله اشتراك اوزده بوللود . 

(لوحه وه ) رمك جود 197 ) اله إرائه اولنان غانت محفظاسى 
اعجابى تقديرنده الوانومترو ايه برلكده !مال اولنهجفتدن بوصورتده عام 
حرفاريله كو تريلان باقر رابطه قولارى (#. ة ) ارقامله ع اسقرواره ريط 
ايديلور ٠‏ 

(لوحه بوه) ( شكل195) دء .ل حزفله كوستريلان موقعه مخصوص اناختار 
دخى وضع وادخال:إيدلديى صر .دء فالوانومترو]لى دائرة الكترقيه داختدن 
جيقار يلوب وبوائناده سائر دلكلردن ه رقنى بزيئه مفتاح مذاكورك وضيله 5-٠‏ 













































ا 
وياخود جاج مقدار مقاومتارى دائر الكتربقيه عرض وادخال ايديلورك غالوانومترويه 
رن فرك كات اامكتمتال اولتتزلدن مقن اؤلان مقدارى للا ملك 
مقدارارنهتتر يل ايديلور . 

( لوحه .4 ) (شكل 168 ١686“‏ ) اله بتاريه قوهُ الكتربقيهسئك درت مختاف 
مقدارلرنى:دائرة الكتريقيه داخاته عرض وله ساعد برقوميتسور التى ارائه 
اولنوب مختاف بتاريدار ابله يكديكر:ى متعاقب اجرا اولنهجق تحجر بهلرده اشبو الت 
دائرةٌ الكتررقيه حصولى صرهسنه وضع واوزرئده بولنان اناختار موقمنك تبديليله 
كود ار داردن هر تر متوالنا:دائزء أداخلله ]ا لثور.. 
كالفك الك وسور الى (وزريفة.م اله اعبار اولتاق رايط امقرويق 
غالوانومترو اده واقع ( ه ) نوم ولى رابطه اسقروسئه و ب ب ب حرقاريله 
كوستريلان اسقرولر دخخى ( لوحه + ) ( شكل 114 ) ده كوسارلديكى مثالو 
بتاريةنك اقام مختلفهسى قطبارينه ربط اولنور ٠‏ 
( لوحه 5١‏ ) ( شكل ١1.‏ ) دن استدلال قللهجتى وجهله اوزرى درحانه 
ملقم يولنان سطح دائره اوزدئدة وام حر فيلهكوستريلان جهتده ورئير واسطهسيله 
م مقدارى براتحراف قرائت اولندينىحالده س حرفله كوستريلان مقاومت عبهول 
ابله ن حرفيله مشءر صننى مقاومت يتندمى نبت نتايج اتيهدن عبارت بوانور . 
س:ن 2 1٠6.‏ لام: .16 سدم 


عدم 


0 يا ن اولود 





_-- 
وفقط اتخراف مذكورسطح دائرهنك ب حرفيإهكوستريلان جهتندمواقع اولدقده 
سدم 


١‏ كه ن اواو 
00 يا ن اولور 


30 


اكسورات حالفدنك بهرتضف: درجه اجون قيمت مخصوصهارى تيده محرد 
حدول داخده م و ت حرفاريله شريق ابديلان ستونلر دروننه صرهس له قيد 
وتحرير اوللمشدر . 
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لجر مجهول اولان مقاومتى مساحه اجمك اجون م 
جا دكر اولنان التك اصول استممالى 6م 


اولا : ل حرفله كوستبلان اإكنه درجاته منقسم داءرنوع حكوحك مقوءلك 
تطيق |بدلئيديه كن مذ كورغالوانومير وتحود 


0 مسوم صقر تقطهسته 
3206 بلا 1-6 حركتافته 





عمودنى اطرا ذه دون ود روكت امعد 4 


حصر ودقت اوللود ٠‏ / 

نايا : ل حرفِلهكوستريلان ورثير ع حرفيله معمر قبنه واسطهسله سياه ياذى 

ار ا ارت 
32 * ه ارقاميله عرق اوحهارك مانينته ادخى براتختاز وضع وادخال اوتور ٠‏ 


ثالناً : مجهول اولان مقاومتك مقدارئته قاعاً 000 رماي معد 























13١ 
بونان يكل ردن هز ليكبسنه برراتختار وضع وبرى آجيقده براقياوركه مقاومت‎ 
وكثيرالمقدار بولندينى صرهده‎ ٠١٠١ مذ كور قليل اولديتى حالده يا وناخود‎ 

. رقي اتختارسز بولندرياور‎ ٠... 
رابماً : مقاوتى عيهول اولان ناقلك ايى نهاتى + ؛ ع نومروده يوان رابطه‎ 

|شعرولزانة ف استعمال اولنهجق نتاز هنك قطبارى دخ ( لوحه 81 ) ( شكل 

6) و (لوحه + زشتكل 46 ) ده اولديئى مثللو “١‏ © نوم ودمكى 

رابعله قر ولزنته ربط اوللور ٠‏ 

برؤحه بالا بان اوانان ادول مؤجنجه ارتباط حدوله كتورياوي نك حرأيله 
مشر اولان اتختار باصيلديتى حالده بتار يهدن الكتريقك جر يانيله دائرهوى مقوه 
اوزرينه تعليق ايديلان أيكنه حركت وانحرافه بإغلار . بالفرش غالوانومتروآيكنه سنك 
صاغ طرقه بدن مقيا سكير اؤزرئذه ب حرفله حكوسةيلان جهته طوغرى 
بر راف مشاهده اوندقده درعقب ع قضدسى واسعلهسله ط ورئيرى ب حجيتنه 
حركت ايتديريلوب ايكنهيه عارض اولان انحرافك تزايدى رؤيت اوندقده مذكور 
ورثير عكدى طرفه يعنى م جهتنه طوغرى حركت ايتديرياوب ذكراولان ايكندنك 
بنه وصولنه دكين حركته دوام ودفره منعطبق بولدينى رؤيت 


| واندقدء محلنده ثايت قيانور - 


حفن نقطلهسى اوزد 


ورئير ممشمرينك م و ياخو دن جيتده ارال ايلديى درحاتكال دقتله قرالت 
إواندقدن صكره جدول مخصوصنده كوستريلان خانهيه دنُذول وحذاسنده مقيد اولان 
إرقام انختار وضع اولهامش بولنان ي«نى .قسدارى معلوم مقاومته ضرب اولندقده 
حامق سن ايله اثمار اوانان مقاودت تجهوله مساوى اولش اولوز * 

مقاومت معلاو بنك اضؤك استخر الى[ الذكر اناعه مستند بوالمشدر ٠‏ 


١‏ بالفرض مقناس كير إوزرنده ورثير واحطةسيله م جيتنهطوغرى ٠ه‏ درحهلك 
برقوس قرائت اولوب ن ابله اشعار اولنان معلوم المقدار متّاومت دخى ٠١٠١‏ اوم 











13 
اممال اولندقده مقاومت كوبر سئ حتنده اقدعجه بيان اولنان قانوته توفيقا نتاريج 
آتيه استخراج ايديلور ( لوحه ++ شكل 159 ده اولدينى كي ) 
سن :166 - .ه16 60 :م6.76 
س7 تيل 00 
.- سن -: .36 اوم اولور ٠‏ : 
قليل مقدار مقاومتارك ماحل ريون يالكر بر بيل استعمالى كفايت ايده بياور 
السدده زياده متاو تارك ماحلنيده ١6‏ دن .؟ له قدر قوللانلسبى ومساحهسى 
ماد اولنان مقاومتكو حك اولوبده غايت دقيق وحتله استخراحى لاز مكلديى حالده 
دد مناولهسى ايتنده بولنان اسقرو الله ه رقِيإه كوستريلان رايطه اسقروسنه 
إبروجه بربتاريهنك ربطى امجاب ابدر ٠‏ 


١‏ هرايى قَوءٌ الكتر يهن مقانه اتمك اجون ذكر 5ه 
بت اولنان آلتتك اصول استعمالى م 70 


(لوحه 4١‏ ) (شكل 151“ 151) ده ترتم اولنديتى مثلاو مقدارارى هم 
حرفارلهكوستريلان هر ايى قو الكت ضّيهنك يكديكر بله مقاسهسمى مادا وللدينى 
اتقديرده دها زياده قوء الكترِسَيهبى حاوى و » حرفيله مشعر ديكر بر اوجنج بتاريه 
استعمال اوللهرق |اتيده تمداد اوتنانعملياتك اجراسله ايى ارو تخربهنك استحصالنه 
دسترس اولله بياور ُ 
اولا : . غالوانومترو ايكنهسيله مقرا سكير اوزرندمى ونير مدا اعتبار إولنان صفر 
تمعلهلرى اوزرينه تطبق اولنور . 
ثانياً : سم ع ارقاءيله كوستريلان لوحدلر مايينى اجق بولنديتى حالده. 0٠6١ 51٠٠١‏ 
٠‏ قوء الكت سَهبى حاوى 





٠٠.‏ مقدار مقاومتلرى يتنه برر إناختار وضع وذ 
اولان »> بتارياستك قطارى دتى م * ه.نومس وده يولنان رايطه إسقر وارينهربط 


ار 


































و1 
نا : مقايهدئ مطلوب اولان وقوة الكتررقيسى مقدإرى ه اله ارال اولان 


بتار يدنك قطبار ى 0“ ع توصي |سقرولره ربط يمو 


3 


قطارى ( دو بتاريهارى دككدر ) 1م نومروى اسقرولره وديكر أكيسى 
وخبى ع “ ه انومروده إسقرولره نظيرى نظير ينه مي بوط بولند يريلور. ٠.‏ 
نالف الذكر عملياتك اجراسندن .اكت الاختارى باسيلديى انده 
- 2 مر ى باصسيولديى 
الو نومترو أيكنهسى كت واتحرافه بإلابوب ورنيدك صاغ ويادولطرفه تحريكيله 
مناكور ايكنه صقر نقعطلهستى اوزرينه تطبيق ايديلور . وبالفرض فقياس كير اوزرنده 
5 جهتنة.طوغرى :ورين واحطه له يم ورجه بر انحراف قرائت اولندقده تاج 
]انيه استحصال اوللور ٠‏ 
ريه نك "نتدان مُقَاومقَ فرض اولندقده 


ل ورور 0 





سك ه اله اراله اونان بتاريهنك قطبارى 
انو متو لكنهسنك امحرافى رؤيت اولندقده 


هتطبيق ايديلورا له موازت #تيلايديلور 


اعبو ماوات استخراج قاندقدن 
انه بتَارنهسنك 'قطلرى ربط وغالوا 
ورثير واسطهسيله مذكور ابكنه يتكراز ضفر 
وبالفرض مقياس اوزرنده ب اله كوستريلان جيته طوغرى ٠غ‏ درجدلك بدقوس 
قرائت اولندقده : 
ل 1 01 
ا نا 


برنجى واكتى معادلةلن تكد يكريئة ست واختصار اؤكدقده 


0 .35-4 :وا 


-8 :و١‏ اولود. 


جع عادى غالوانو مترو اوله رق اصول استعمالى )د 


مقدما تتريفت وايضاح قانديتى وحه اوزره غالوانومترو إيكتسهسق ابلة ودنت 





15 
مشمرى صفر قطهلرئ اوزرينه تطبيق اند:لون > ع رياه كوستريلان لوحهلر 
ماينى آتجيق بولندبرلدرق ٠٠٠١*1٠0. ٠١‏ مقاومتلرى يتنه برد اناختاد وضع 

اولنور ٠‏ 
بعده بتاريانك مثدت قعلى + رقِيلهكوستريلان رابطة اسقروؤسنة ربط ومنق 
قطلى دخى ارضه براقادقدنسكرة ناقل اصلى 4 نوم واسقرويه م بوط بولنديريلود. 
غالوانومترو امكنهسى انحرافه بإغلادقده مذكور غالوانوءترو تحتتده بواثان سطح 
دائره انله برلكده حركت اتسديرنلورك ( ونير نابت بولنديق حالده ) آيكنه صفن 
قطمى اوزرته تطيق قلتوركه بوحالده ورنير مشعر ينك سطح دائره اوذ ندم 
مقياسك دفر قله سندن اعتباراً ازاثه يادي درحات تاماً قوة الكت ضيه شدتيله 

متناسب بولنوب غانت محفظظه سنك استعمالى لزومنده دخى تحفظة مذكور ** 5 . 
رابطه اسقرولرينه ربط ايديلور . 


اشسته (لوحه +4 ) ( شكل 154“ 17 ) شانت بحفظهسى وياخود حفظه 
استعمال |ولنميدرق بتار يه قوميتيتور ينك اصول ارتباطى أمشعر ومين اولوب 
رع بو سنال )اله دخى حت |ناختارى استعمال اوانوب |ولنمديغنه كوره 
سول رسال إعثار معان 


جز + ويدستونس بر م / تسميه اولنان مقاومت الى 6د 


برجم ناقاك سباله؟ الكترقه عرض:ابإديى مقاومتى تله تعيين ‏ ومساحه 
تمك ون فاضى وياسيمنس . اونيورسال غالوانومترو التلرندن برينك إستعمالله 
لزوم كورلديكى مقدما ببان قلنمش اسهدده الات مذكوره غات حكان وَحَراق 
حركت وقوعيله متائر بوندقارندن اثناى علائده صعويث و مشكلاته «صادق 
اولئهجتى ٠‏ ويونوع 1 لات نازركدنك طور يدو ستاسوق ,مثللوة ثابت برموقة» وضع 
|واتمدكه استعمالى قابل أولهمهحنى دركاردر . 


بناء عليه مقاومات عيهولدنك حت وسهولتلة مسشتاحهسئ ايجون اعمال 

















هو 
اولنان التاردن اك مناسى مقاومت كو بربى ناميله معروف ( ويدستون ) نامذاتك 
اختراعايلديى لت اولوب الت من بور جريان الكتريتى تغتله ارائه يدن برغالوا نومترو 
ابله برلكدء استعمال اوانمق اوزده بر صندق دروننه موضوع اوج ارو مقاومت 
خلقهار.نى حاو يدر " 


نظرياته تطبيق اولنديئى -الده ذَكْرَ آولنان خلقهارك وضءيت وهيئتى بر كل 
متوازى الاضلاعك عبارت بوكديتى ضلعاردن اوجى نثككل ودردنجى ضاىدخى 
مقاومت عجهول اكال ابدركه ( لوحه مه ) (شكل 1١8‏ ) متوازى الاضلاع 
هيئتده تشككيل ايديلان مقاومت موازنتتك صورت تنظيمنىميين اولوب ىق حرى 
سالف الذكر اوج مقاومتك برقسمنى؛ م حرفى ايكنج قسمى؛ و ب حرف اوجنجي 
قسمنى ارَانْه إيدوب س حرفى دختى مساحهسى مطلوب اولان مقاومت يهولىاشعار 


ابدر. 


خصوص مسرودهنك متند بوانديتى اساس شووجهله تفصيل اولنه بيلوركه 
هرقتنى بريتارينك قطارندن برى داخل لارشه وضع ['! وديكرى (شكل 508 )ده 
كوستراديكى مثللو غانت اوزون برناقله ربط ايديلوب الكترقك جر بان دائدده 
بولمسى ايون مذ كور ناقلك سهايت ديكرى دخى ارض اله كب 
ايتدر لدي صردده ناتك ن شعله-تده مالك اولديثى قوة ؛ قلسنك حد اعفلى 
ط نايت قطهستنه دكين ابعاد متساوىيهده واقع اولان مقاو مانا لله متظنا نتافم 
ابدرك صفره منجر اومفلة [*'] قِوءٌ عله #“ذكورء مقدار مقاومت أله ممكوساً 
متناسب بولندينى وغكل مرسومدء نه خط مودى ناقلك ن نقطهسندمى قو 
نقلهستى اشعار ايلديى فرض اولنديتى حالده يكديكرندن اماد متساويهده بولنان 
قاط اوزدندن رمم ايديلان خط ترتيان دخى نقاط من بوره قوء نشليدارتى ارانه 
يلد غالوانومترو ومقاومت خلقهلريله اجرا قانان تارب فمليه لتبيجهسندن 


مستان اولشدر . 


اشتراك 








[”] اثناى تجريدد 
[**]ارشك قو تقليدسى اجنام اميا تستهة صفر مقدارة هدق +١‏ 


داف بلاتدن هيج بر يله ارضه براقدى اععات از 




















155 
اذى نط ناقتك ط الكو تريلان تماتى ارض داذندء» نولتديتى حالده 
مذكور ناقلك هر ابى نمايتارى يد :اولان قتمى طولى جهته يار ديلوب 
(غكل ١6‏ ) ده 5-5-5 ننه عاماً ماوىاولهرق ىس و مب 
ناقلاربنه ريق فرض واثبوناتلار ع قله لرئدن بروجهله أكيلوبٍ شكل متوازى 
الاخلاع هيه ار رجاعى تصوراولندقده بوحالده هرايئناقلك الكتر مقع ض يلدي 
معَاومت الكديكر ننه ساوى وقوء نقَلهارى ابه تك ناقلدء اولدينى مثلاو متتظما : 
متناقص 0 بتار بنك مثنت قطتدن إيعاد متاو يعده واقع 0 
و 226 واب ٠س‏ شطهلر متا وسار ىدع يكديكربنك عى اولع اولود ٠‏ 


5-6 















يناء علي بار ردن حريانايدن قوءٌ الكترمه مب وا ق عن ناقللرى واعطدسيله 


الى ماوى قسنه ام اك هه قل اوامقدة ايكن ذكراوتان تاقالر اوزرده . 





متناطر .ولنان ن ايك ه قله يننده الكتريق موجود إاقى بولدهميه جنى' جهت-له قوتلى 
٠‏ برالكتريق بتاريهسئ استعمال اولنسه عله عع 

دروثنه موضوع الوا بومترو التى داختده اصلا حريان الكوريق ا 
واشوكوبرينك مق وابس صَعطلهارى تنه وظعنده دخى كذلك غالوانومتروا لتى 
:ابروسنك اتحراق روت ابديلهميه جم اشكار ردر . وفقط مذكو دكوبرى وجه سابق 
مثااء و قاط متناظرء ماءننه وضع |ولنميويده م ودس فعلهلزى ينه ر بعلى تصور 
إ|واندقده م قطهستك إرضه اولان مافهسى س قطلهسته نظاراً دها يمد بولند يفتدن 
3 له بولتمغله بالطلبع كو برى داخاتدن برمقدازمعتهده جريان ابدن 
الكترةك تاثير يله كذلك خالوانومترو التى اب رتك اتحراق اا 
و 0 راق الذكر تعرغات نتحهسدن -هولته |كلاشله َو 





معلهار رى يننه ر ريط ابديلار نكربرى 


غويامكة : يزقاب دااندهانوتان مانى؛ ديك بزقابة اهل إجمك اوزرء متواذىق 
الاخلاى تشكل اندن مات وق س تاتالرى - بزينه ايى اولوق فر ضاوتديتى 
حالده مذكور أولوقلردن ترينك مابى هل 5 لتك وتفش ساسك عق 
بولنديتدن هرايى اولوق د!إخندنٍ حَِرَلانٌ ايدن ماك عدت ومتدارارىق 
يكدكرينه ماوى بواجتي و 


ع ل له لرئ مابننته روج بربورى :وضع 
03 د 


ا 
|ولتديق ضردده ذكر اولان :اولؤقارك برئ داحتندن جريان ابدن مايعك دكر ينه 

مَل :اجون اجاره سب هيج برقوت: بولتمديغندن قاط مذاكوره: ينته موضوع 
وى 'داخلنده احلا حر يان وقوعه كليهج> ع 'بدعيدر . 


7 كن م وانن” مطذلرى لله ا 1 عن قطشية نسمتة 
م قطاستدهى مابع شدتله جريان الحكده بولند يغئدن همه حال قوةٌ تقليهسى زياده 
اولان م بدن س. قطهسنه طوغرى برجريان حصولنى موجب اولور . 
- كذلك شكل:متوازئ:الاضخلاعك حاوى بولندينى ضلداردن م ضادى ق ضاعيله 
واب دخى اس ضلعله بن نيت متساو يدده. ينى م : ق :: ب : س أكى واقع 
اولدتده اقديجه بان قلنديتى وجهاوزره . 0 قطدلرى يننه ربط ايديلان كوبرى 
5إلئةة جريان الكرنق و قوع ولك ب عيءسرزدن. .جنك :م ضلمئك مقدان 
مقاؤفنئ ٠١‏ “بت أ“ ق غ١١٠‏ وس ضلى دخى ٠6.‏ فرض اوللديى حالده 
مب ضلعارينك موع مقاوءتى ١‏ وق“س خلارى مموعى ١١٠١‏ مقدارندن 
عبارت بولنور اسدده وفقط م ب و ق س 'اتللرى ابله تشكلن إبدئلان هر ابى 
شع دااخلنده: قود الكتررميه شدى برنيت اوزرة متناقص بولدجنى وياخود ع ع 
قطهلر ينك مبرنده قوءٌ الكت مَيه شدتنك قيمت اعظمسى (خ+ ) مقدارئده اولهدرق 
بق كسردن ارت نول تجندن ع م قطهلرنده واقع اولان شدت + 
ماوى اولمش اولور . 
يرد : غانت اصغر: خداز يده متيخلف بونان مقاوماتك مساحدارى ممراد 
ا ولنديتى خالده م ٠‏ ق ضلعلرى يكديكرينه مشاوى و برممّره اوزرئته يأن يانه سارلش 
اولدرق ابى ارو :للردن نكل اولنه بياوركه بواقديرجه ب ضلى متلف المقدار 
مقاومت خلقهلزندن و س ضابى دخى متاومت عجهولدن عبارت اولمش اولور ٠‏ 
قلئل ٠و‏ يإكثيز المقذار 'مقاوتارك احدارى امون شالف. الذكر: مقاو.ت 
كوبويتى اضول آى اؤزرهتزتيب وتنظيم اولمقدهدر 
شوبلكه : (لو<ة 14) (شكل 17١‏ ) ده كوسترلديىمثالو م » ق'ضاعازنذن 
بجزى مقاومت موازتى امون سيت تنظ يمتدم استعمال اولتمق اؤزره 1٠٠41٠‏ * 
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...ا اوم مقدارلرئدة اوج حتاف :مقاومت نخلقهلننى حاوى اؤلوب. ب .ضائئ دحى 
اك 0 اك مسا جوع 500 
0 اوم وياخود جعاً لل “ألانم مقدانزده اولهرق 
صرهسيله وضع اولنمش اون التى عدد مقاومت خلقهلرتى حتويدر ٠.‏ 

ايعدى ب ايله اشعار اولنان خاقهلرك مقدارى داخانده اولان ب مقاومتك 
ماحهنى مطلوتث اولدقدة' م و ق خلعلزينك يكديكزيت مناوى بولند رلتى 
ايجاب إيدركه ب ضلى اوزرنده واقع إولان خلقهلرك مقاومتى ت#وعى سن ايله 
كوستريلان جهولدن اعنام بونديتى حالنده غالوانومترو :مععرى بر جهته اتحراف 
واصفر بولنديئى صردده وى عكن جهته انجراق ايدرك مشعر من يورك حن 
حركتدن سالم بولنسى انجق ب ضاى ذا خانده تحصيل إيديلان مقاومتك س مقاومت 
مجيهوانه مساوى اولته منوط ومتوقف بوندينىظاهر اولور . دوك م : ق :: ب 
: س اولديغندن م ٠ق‏ مقدارلرى مساوى بوندتى حالده بالطبع متاحهسى مطاوب 
اولان س مقاومتنك دخى ب ضلى داخل هده مقياساعتار اولان خلقهارك 
) إنختارلرى جقارلش اولان خاقهلر جموى ديكدر ) مقاومتى تموعنه معادل 
بولندينى | كلاشيلود 5 

ب ابله اشعار اولتان خلقهارك متقدارارى مموعندن اعظم اولان 5 متقاومتك 
ماحهسى مطاوب اولدقده مذكور خلقهلرى مقاومتى اعم إولان س ‏ ضلعيله 
موازنته مقتدر قبلمق اب#ون به حال م ضلمنك مقاومتى ق 'ضطعنه نظراً ب انسبت 
خصو صهده اصفغر بولمسى اقتضا اإبدر ّ 

1 بالفرض م ؛ ق ضلعارى داخلده بونان مقاومت 231١‏ 0 البتقدة 
واقع اولويده ب خلقهلرى داخلندء دخى 1١.2‏ اوم متدارى متَاومّله موازنت 
تحصيل |ولندقدهم : ق :: ب : من ياخود لت ل[ لمعيه[ لمم وء فيل 
اولوب بو حالده يجهول اولان س ضلمنك جموع مقاومتى بر مثليون اومدن عبارت 
اولشناولور ٠‏ 


بالفكن مسناحهسى مراد اوانان مقاؤمت ب ضلئ داخلنده اك اصقر بولان 
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خلقهنك مقداريذن كوجك ينى بر اوم دن اصغر بولندقده م ضلغنك مقاومنى ق 
َك مقاومتد نا عغلم اولق لازمكلوركه ضامين مذكوربندن برى:٠]‏ وديكرى 
فرض اوندينى خالده ب سخاقهستك مقاومتى ١‏ اوم دن عبارت بولله جضمدن 
م :أق2:: ب :اس ياخود .. 2:62 كبياولوبٍ س الله اشعار اولنان 
مقاومت براوم ا سلك أوده برينه زمعادل بولتمش | أولور” 

مقاومت موازنتتك تحصيى انه يالكز 1١:1‏ وياخود 1١١:1‏ تبه منحصر 
بولنميوب انحق ب خلقهارى ايله س مقاومت عهولى بيانده موازنت حصولهكتورلك 
اوزره م و ق ضلعلرى مقاومتتك استلديى وجهاه تبديل و كلف ايتديرلندن 
عبارت بولدور 8 

تخصوصات -مالفهنك حين اجراسئده اك مهم وبإشاوجه نظر اعتباره النوجق 

ماذه مقاومت ولك مقدارينه نظاراً م وق ضلعارى مقاومتارينك يفيت تنظيمى 
اولوب بودخى آفى الذكر اصول موتجتحه اغا قللمقدددر ٠‏ 


دو يك : مستاحةتى: ضّادْاولنان مقاومتك مقدارئ اعظم بولنديى حالده ' 
شو عى من وى 


بالفرود م وق شعارى مقاو.بنك دخى اعظم بولنديرلى اقتضا ايدركه ضليين 
مذكوريندن مهرى اصغر مقاومتى حاوى اولويده غايت اوزون برناقلك مساحهسى 
مُطلوب اولدقده تالوانومترو مشعرينك بطائت اوزره حرحكى رؤيت اوللهجنى 
4 ويوجيتله ريه واقعهنك حته موافق يولنهميه'جنى اشكاردر م 

بناء عليه مقاومت مجهول ب خلقدارينك تموعندن يعنى 11,11١‏ أومدن|صغر 
واقع |ولدقده يكديكر ينه سشاوى ارق ,ا إاء 66 لامقدازرى تمان 
اولنوب 1١,1٠١‏ اومدن اعظم اولان برمقاومتك ماحهسى امون دخى م ضلبى 
.لوق ضلى ٠٠‏ متداريدن عبارت اولى لازمكلور ٠‏ 

شكل مرسومده إن و ير حرفاريله كونتيلان اي آيرى انختاراردن بدى 
بتاريانك قعطب منفيسته و ديكرى غالوانومترو قطبارندن برينه مي بوط بولند يتتدن 
مذكور إنختارلردن هرقتى برينك استعماليله يابتاريه و يخود غالوانومترو دائرة 
الكتر شيدسى اكال و يامنقطع بولنديريلود . 


4 





سمس يي انه 





تست 


٠ 
عمليات: اخِزه! اوللمقدةا ايكن اول اسنده :بتار يديه م بوط اولان و ط اخرقيله‎ 
اشماز قننان انختار باصيلوب: بع دما إيكنن. ينى غالوانو مترويه مس نوط نولنان م‎ 
اتختارئ دفعائله قاس :ايد برك ب.ذلقهلرربله موازنت حصوله كتو ر به دكين‎ 
غالوانومترو مشدريتك -جهت انحزافنه واتبوانحرافك تاس وقوعيله مطاهت امكده‎ 


بوللديغنه حصر دقت:اولنون.: 


ب خلقهلرينك تنظيمنه دوام اؤلندقه غالوانومترو مشعرينك رقص واهت'ارى ٠‏ 


تناقص وتَاماً صفره منطبق بولندينى مشاهده اولندقده مقاومت موازنتتك حصول 
يذ اولديفنه قناعت حاصل ابدنلورك بتكرار ير امختارى ماس ايتديريلوب مشغعر 
مذكورك حركت ايدوب اتمديى لايقيله نحقق وتمجسس ايديلور 
طولى اصفن بوانان نرناقلك مقاومتى مساحه |ولنمقده آيكن م و ق,ضلعارى 
داحاندمى خلقهلرك مقاومتى غات اصغر بوه حنندن استعسال قلنهدجق بتاريهنك 
قوءٌ الكترقسى زياده. بولنديى خال.ه مذكور خلتهار داذندن جريان ابدن 
الكترقك مقدارى نتنده حرارت حسولهكتور يلدي وبوواسطه اله مقاومتك 
متر'ابد نولنهحنى اشكار اواغله مقاومات صغيره مساحدارنددقوتلى بتاربهيك استعمالى 
اصلا جار كور بإدمن . 1 
اغته ( لوحه 14 ) ( شكل 1/1 ) سالف الذكر وو لحرن )كك امون 
اتنظيم وهيلت افقسى مثءر اولوبٍ م .و ق <رذفلرى متوازى الاضلاعك ايى ضلنى 
نشكل ابلمك اوزره ١,...:1 ٠. ٠1.‏ ارقاميله مقيد بولنان مةاومت خلقهارنى 
وَبَبَ حرفارى مقيآس اعتار اولنان مقاومت لق فارى ارات اندوب بز .ل 
خرفارى اكالوانقطاع جريان انختارئئ وس حرفى دخى مقآومت عيهولى اشعاد 
اندد 0 2 
) اليه( اثناى عملياتذه اا إوانومترويه مس بط اولان انختارى بر دقعه مان 
اتذرلديى خالدة معمرك حَركى حن أوللهمي دن مذكور اتختارك دقمائله 
عَان ابتدر لله و ون خلقه ذه وضع انديلان اتختارارك دتى غايت ع ا 


دكت وآعنا لازمرك ا * 
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